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Smart City

Europaische Stadte smart in die Zukunft?

Untersuchung des Smart City Konzepts am Beispiel Innsbruck.
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Zusammenfassung

Eine steigende Ressourcenverknappung, der prognostizierte Klimawandel und der demographische
Wandel, lassen unsere Welt in Zukunft anders aussehen als heute. Die Stédte, als Wohnorte von uber
50% der Weltbevolkerung sind bereits heute, mehr als das Umland, von den Folgeerscheinungen
(Verénderungen?) betroffen. Enorme Infrastrukturiiberlastungen, immer groRer werdende Probleme
bei der Wasser- und Energieversorgung sowie steigende gesundheitliche Belastungen, lassen die
Stédte flr ihre Bewohner an Lebensqualitét verlieren. Dabei stellen gerade unsere Stadte die Motoren
der Wirtschaft, Orte der Kreativitdt und der Innovation aber auch Orte der Freiheit und der
Unabhéngigkeit dar.

Radikale Verénderungen und innovative Konzepte missen ergriffen werden um diesem Trend
entgegen zu wirken. So hei3t der Trendbegriff des 21. Jahrhunderts: Smart City. Auch wenn sich noch
keine Allgemeinglltigkeit des Begriffs verzeichnen ldsst, so bezeichnet er wohl gesamtheitlich
gesehen Stadte, welche nachhaltig, effizient und lebenswert sind und dadurch Intelligenz
demonstrieren. Stadte, welche ihren Bewohnern auch zukiinftig ein Leben auf gleichbleibendem oder
steigendem Niveau gewahrleisten. Das Konzept oder gar die Vision Smart City ist hierbei stark zu
differenzieren, denn jede Stadt hat ihre eigene Seele und damit ihre eigenen Bedirfnisse und
Zielvorstellungen. Die grundlegenden Voraussetzungen zur Erreichung der Zielvorstellung dagegen,
sind in fast jeder Stadt dieselben. Eine umfangreiche und gut ausgebaute Informations- und
Kommunikationstechnologie ist hierbei ebenso unerlasslich wie der Aspekt der monetéren Mittel und
die Beteiligung der einzelnen Akteure.

Innsbruck, als fiinftgroRte Stadt Osterreichs, zentraler Verkehrsknotenpunkt aber auch Bildungs- und
Kulturstatte stellt bereits die ersten Weichen in Richtung einer smarten Stadtentwicklung. Diverse
nationale aber auch internationale Projekte fordern nicht nur die Energie- und Ressourceneffizienz
sondern ebenso die unerlasslichen Stakeholderprozesse.

Abstract

An increasing shortage of resources, the forecasted/predicted climate change and the demographic
change will let our world look different in the future. Today already places of residence for more than
50 % of the world population, the cities are more affected by the transformational process than the
urban hinterland. Enormous overloads of the infrastructure capacity, increasing problems with the
water- and energy supply as well as an increasing harmful effect to physical health lead to a decreasing
life quality for the cities’ residents. Nevertheless our cities are the engines of the economy, places of
creativity and innovation but also places that represent freedom and independence.

Radical changes and innovative concepts have to be taken to counteract this trend. Thus the future
trend concept of the 21th Century is called smart city. Apart from the point, that there is no commin
meaning or definition for the term smart city, the wording holistically means cities which are
sustainable, efficient and livable and thereby demonstrate intelligence. Cities which ensure their
residents, also for the future, a life on a constant or increasing level. In this connection the concept or
the vision of smart city is differentiated strongly because every city has its own soul and thereby its
own requirements and objectives. The essential requirements to reach the objectives, however, are the
same in almost every city. Indispensable are in contrast an extensive and well-developed information-
and communication technology, the aspect of monetary funds as well as the participation of the
different stakeholders.

Innsbruck, as the fifth largest city in Austria, central traffic junction but also education center and
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place of cultural interests, already initiates its first developments in direction of a smart urban
development. Various national as well as international projects not only promote the energy and
resource efficiency but also the essential stakeholder processes.



Smart City — Européische Stadte smart in die Zukunft? Einleitung

1. Einleitung

Im Jahr 2050 wird die Welt anders aussehen als heute. Weltweit leben momentan 51,6 % (Stand 2010)
der Bevolkerung in urbanen Rdumen. Fur das Jahr 2050 wird bereits eine Zahl von 66,4 %
prognostiziert. Im Vergleich lagen die Werte, rein auf Europa bezogen, im Jahr 2010 bereits bei 72,7
%. Hier prognostizieren die United Nations einen Anstieg der Stadtbevélkerung auf 82 % bis in das
Jahr 2050. (United Nations a & b) Im Laufe des letzten Jahrhunderts hat sich Europa von einem
hauptséchlich l&andlich geprégten Kontinent in einen stadtisch gepragten Kontinent verwandelt. Und
auch in  Zukunft werden die Stddte Millionen neuer Bewohner aufnehmen missen.
Agglomerationsvorteile, wie in erster Linie die Chance auf Arbeit, sowie soziale, kulturelle und
infrastrukturelle Madglichkeiten, ziehen die Bevolkerung bis heute im groBen Rahmen in die
Metropolen oder Lebensraume der Zukunft. Die Urbanisierung stellt den Megatrend unserer Zeit dar
und steht folglich im Mittelpunkt der internationalen Aufmerksamkeit. Unsere Stédte sind die Motoren
der Wirtschaft, Orte der Vernetzung und der Kommunikation, der Kreativitdt und der Innovation
ebenso wie Orte der Freiheit, der Unabhédngigkeit, des Reichtums und des Gliicks. Jede Medaille hat
jedoch auch eine Kehrseite. Die sich verdndernden demographischen Faktoren, der prognostizierte
Klimawandel sowie die sinkende Ressourcenverfligbarkeit, machen es deutlich: ,,wir haben zu lange
Uber unsere Verhéltnisse gelebt (Nagl 2012, S. 34). Insbesondere die Stadte sind und werden
aufgrund der hohen Bevdlkerungskonzentration in den Fokus der Probleme geriickt. Die Stadte der
Zukunft stehen aufgrund o©kologischer, 6konomischer, geographischer, politischer aber auch
kultureller Transformationsprozesse im Moment vor einer Krisensituation. Verscharft wird diese
Situation durch den demographischen Wandel, der zusétzlich sowohl die Migrationsstrome verstérkt,
als auch den Urbanisierungsgrad erhoht. (Roth 2012, Nagl 2012)

In der Folge fiihrt dies zu einer Uberlastung der Infrastruktur und des stidtischen Wohnraums. Der
offentliche Nahverkehr, die Verkehrs-, Energie- und Wasserversorgungsnetze, aber auch der
Dienstleistungssektor sind der steigenden Blrgerzahl nicht ldnger gewachsen. Das
Verkehrsaufkommen bedingt Staus, Larm und eine enorme Umwelt- und Gesundheitsbelastung.
Unsere Stadte sind nach Daten der Européischen Umweltagentur (EUA), Verbraucher von bis zu 70 %
der europaischen Energie. Global gesehen miissen sich die urbanen Raume damit fir 80 % der CO,.
Emissionen verantworten. (Siemens AG 2011)

Die Menschheit steht vor entscheidenden Verdnderungen und globalen Herausforderungen und keiner
weil3, wohin die Trends der Zukunft uns noch bringen werden. Welche Herausforderungen stellt uns
die Zukunft noch und welche Probleme sind fir uns lésbar? Werden wir in 50 Jahren noch genug
Ressourcen vorfinden, um weiter unsere heutigen Lebensstile zu pflegen?

Sicher ist, dass unsere Stadte lebenswert bleiben mussen, denn die Entwicklung unserer Stadte
bestimmt nicht nur die zukinftige wirtschaftliche, sondern auch die soziale und territoriale
Entwicklung der gesamten Européischen Union. Den wachsenden Problemen muss entgegen gewirkt
werden. Die zukiinftigen Anforderungen einer sich d&ndernden und zunehmend stadtischer werdenden
Gesellschaft erfordern ganz neue LOsungsansdtze. Die urbane Gesellschaft hat eine globale
Verantwortung. Um dieser gerecht zu werden ist ein zukunftsorientiertes Handeln nétig, damit
kiinftigen Generationen die gleichen Gegebenheiten, Optionen und Chancen geboten werden kdénnen,
die uns heute zur Verfugung stehen. Hierzu ist es unerldsslich, einen nachhaltigen Wirtschafts- und
Lebensstil zu entwickeln, welcher auf Dauer gelebt werden kann. Unser unbekimmerter Umgang mit
lebenswichtigen Ressourcen wie Luft, Wasser oder auch Energietrdgern, hat uns in eine Not- oder
Handlungslage gebracht. Die Staddte missen sich nicht nur starken Verénderungsprozessen
unterziehen, sondern Resilienzen entwickeln, um zukiinftige Anforderungen oder Stérungen besser
ausgleichen zu kdnnen. Es muss eine ¢kologische, 6konomische und soziale Harmonie entstehen,
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denn diese drei Faktoren stellen die drei Séulen der Nachhaltigkeit dar, die Grundlage fir eine
langfristig lebensfahige Zukunft. Als Wissens- und Forschungsknotenpunkte oder als Zentren der
Okonomie und vor allem als Zentrum des zukinftigen gesellschaftlichen Lebens, stellen die Stadte
eine zentrale Grofe im Feld der Handlungsstrategien dar. Sie bilden die Schlisselrolle bei der
Bewaltigung globaler umweltpolitischer Herausforderungen, wie z.B. dem Klimawandel. (Siemens
AG 2011) Global denken und lokal handeln ist das Leitschema, an dem sich die Stidte orientieren
sollen und missen, denn die lokalen Schwierigkeiten sind allgegenwartig. Der Wandel eines
Lebensstils einer ganzen Stadt setzt dabei einen enormen Riickhalt und eine umfangreiche Beteiligung
seiner Bewohner voraus. (Kurz 2012, Roth 2012) Denn jede Stadt bildet die Projektionsflache der
Gesellschaft, die in ihr lebt. ,,Die Stadt ndmlich (...) ist nicht die Angelegenheit der Stddtebauer,
sondern der Stédtebewohner* (Christian 2012, S. 91).

Die Smart City oder intelligente Stadt ist der Weg unserer heutigen Stadte in eine nachhaltige,
effiziente und lebenswerte Zukunft (B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013). Smart City stellt dabei
keine allgemeingltige Definition dar, sondern ein Ubergeordnetes Ziel. Technologische- oder
nichttechnische Entwicklungen und Innovationen sowie strukturelle Planungen sollen genutzt werden,
um den Stadtbewohnern ein dauerhaftes Leben auf gleichbleibendem oder ansteigendem Niveau
gewahrleisten zu kdnnen.

2. Problemstellung

Die Umsetzung einer zukunftsféhigen Stadt basiert zum Teil auf dem Gedanken der Nachhaltigkeit.
Wir sollen unsere Bedirfnisse heute so erfillen, dass zukunftige Generationen nicht eingeschréankt
werden, sondern die gleichen Optionen haben wie wir heute. Wir mussen einen Wirtschafts- und
Lebensstil entwickeln, der auf Dauer gelebt werden kann! Doch was ist auf Dauer? Wie lange halten
die Ressourcen und in wie weit missen wir uns in Zukunft einschranken? Drangende Energie- und
Umweltfragen rufen immer mehr nach effektiven Handlungsebenen.

Zu den vier grundlegenden Handlungsfeldern einer Smart City zéhlen Infrastruktur, Wirtschaft,
Planung & Management sowie das Themenfeld Mensch. In Bezug auf die Infrastruktur ist eine
ressourcenschonende Technologieentwicklung genauso unabdingbar, wie die Ergreifung von
EffizienzmalRnahmen. Eine Energie- und Mobilitdtswende sowie zukunftsfahige Verkehrslésungen
oder ein effizientes und tragfahiges Waste-Management sorgen zusatzlich fur ein sauberes und
gerduschreduziertes stadtisches Umfeld und damit erhdhte Lebensqualitat fur die Bewohner. Zur
Komponente Planung & Management z&hlen in erster Linie personliche Ruhepole fur die Menschen
und Tierwelt. Die Stadtluft muss frei machen und Wohlfiihlaspekte bieten. Lebendige, griine und
klimafreundliche Stadte identifizieren sich mit einer jungen, kompetenten und motivierten
Gesellschaft. Arbeiten, Wohnen und Kulturelles sollen nebeneinander einhergehen und den Nutzern
Vergniigen bereiten und keine Last bedeuten. Die o6ffentliche Sicherheit muss unter diesen
Gesichtspunkten ebenso an smartness gewinnen, wie die Stadtplanung durch futuristische Architektur.
Die okonomischen Fahigkeiten einer Stadt sollten durch ein ressourcenschonendes Wirtschaften
nachhaltig verbessert werden. Internationale Kooperation und Interaktion ist unerldsslich fur die
Entwicklung global tragfahiger Lésungen. (Gatterer 2012, Roth 2012)

Bei allen Handlungsfeldern ist es unerlésslich, die spezifischen Stdrken der jeweiligen Stadt zu
erkennen und diese zu berlicksichtigen. Know-How muss transferiert werden und individuelle
Interessen gepflegt, nur so kann auch das ganze Potential einer Stadt und das Engagement der Blrger
in Génze zugénglich gemacht werden. Die Bewohner missen in die Transformation zur Smart City
mit eingebunden werden. Eine Stadt hat nur dann eine Zukunft, wenn sich ihre Bewohner auch mit ihr
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identifizieren kénnen. Eine horizontale- und vertikale Kooperation sowie ein Zusammenwirken auf
regionaler, nationaler und européischer Ebene stérkt die Entwicklung.

Eine moderne und innovative Kommunikations- und Informationstechnologie bildet die Grundlage der
Handlungsstrategien. Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen stellen auf 6ffentlicher und privater
Seite die notige Kompetenz fur Innovationen. Die Wirtschaft ist verantwortlich fir entsprechende
Geschaftsmodelle, regionale und internationale Fordermalinahmen fiir die monetédre Komponente. Zu
den Erfolgsfaktoren zahlen neben einer klaren Formulierung und gemeinschaftlichen Entwicklung
einer Zukunftsvision ein umfassendes Steuerungsgremium sowie ein geeignetes Monitoringsystem.
Die generierten Strategien und MaRnahmen der Vision, welche die Meinungen und Winsche aller
Akteure integriert, mussen im Interesse aller koordiniert und tiberwacht werden, um einen stetigen
Erfolgsfortschritt zu gewéhrleisten.

In einigen groRen Stadten wurde das Konzept Smart City unter Einbeziehung unterschiedlicher
Handlungsfelder bereits in Angriff genommen. In anderen dagegen, ist das Thema noch kaum
erkennbar. Doch woher kommen diese Unterschiede und wieso sind sie so grofR? Sind die
Unterschiede allein auf die StadtgroRe zurtickzufihren? Sind deshalb Grof3stadte wie Amsterdam,
Wien oder Kopenhagen bereits viel weiter entwickelt in der Umsetzung nachhaltiger und smarter
Methoden als mittelgroBe Stadte wie Innsbruck? Oder basiert die enorme Differenz auf
geographischen, geologischen oder infrastrukturellen Voraussetzungen der Stadt? Welche Wirkung
besitzen zusétzliche Faktoren, wie der politische Wille, die Aktivitat und Unterstiitzung der Wirtschaft
oder die Initiative der urbanen Gesellschaft selber? Und welche Stadte sind wirklich schon smart, also
nachhaltig, grin und intelligent geworden?

Eine endlose Bandbreite an lIdeen, Handlungsstrategien und Zukunftsvisionen wird tdglich von
unterschiedlichsten Akteuren entwickelt. Aber nur einige davon werden tatsachlich umgesetzt! Wo
und wann stol3t das ganze Konzept Smart City an seine Grenzen?

Das Thema Smart City ist ebenso weit gefachert, wie die Menschen, die sich damit befassen und
ebenso grof ist die Anzahl der Fragen, welche in diesem Zusammenhang auftreten. Es ist daher notig
sich auf einen kleineren Bereich an Fragestellungen zu konzentrieren. Auf Basis umfangreicher
Vorarbeiten und wissenschaftlicher Literaturauswertungen haben sich fiir mich in der vorliegenden
Arbeit vier Hauptfragen herauskristallisiert:

1) Wie und unter welchen Voraussetzungen entstand das Konzept Smart City, was bildet die
Rahmenbedingungen des Konzepts und wie genau sehen die Handlungsbedingungen aus?

2) Ist das Konzept Smart City auf alle Stadte identisch (ibertragbar und anwendbar bzw. welche
Faktoren sind besonders ausschlaggebend fiir die Konzeption?

3) Wie weit befindet sich Innsbruck auf dem Weg zu einer Smart City? Welche Zukunftsvisionen
wurden hierzu entwickelt und welche Mdglichkeiten der Umsetzung bestehen auf Basis
politischer, infrastruktureller, wirtschaftlicher, geographischer und sozialer VVoraussetzungen?

4) Wie einfach ist es, das Konzept Smart City anzuwenden und wo liegen die Barrieren der
Umsetzbarkeit (z.B. Wirtschaft, Politik, soziale Akzeptanz)?

Die erste Frage wird im Zuge der einfuhrenden Kapitel umfangreich bearbeitet werden. Als Resultat
entstent ein Smart City Konzept sowie eine Handlungsebenenstruktur. Zur Verdeutlichung des
Prinzips wurden beide graphisch aufbereitet und bilden die Grundlage der weiteren Untersuchungen.
Es folgt die Beantwortung der Fragen zwei und drei. Hierzu werden im Laufe der Arbeit
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Expertenbefragungen durchgeflhrt, welche die Sachverhalte umfangreich beleuchten sollen. Als
Beispiel fur den aktuellen Stand der Smart City Entwicklung wurde die Untersuchungsstadt Innsbruck
gewahlt. Die vierte Frage wird im Zuge eines Fazits beantwortet und orientiert sich zum einen Teil an
der Expertenbefragung und zum anderen Teil an der wissenschaftlichen Literaturauswertung.

3. Forschungsstand

Der Begriff Smart City hat sich bereits vor geraumer Zeit in den Reihen der Wissenschaft und
Forschung implementiert. Was der Begriff bedeutet, woher er kommt, aber auch welche Faktoren er
beinhaltet soll im Kapitel 5.4 noch genauer definiert werden. Zugleich gibt es bereits seit einigen
Jahren diverse Vergleiche, beziiglich der smartness, also der Zukunftsfahigkeit von Stédten, bezogen
auf Lander, Kontinenten oder gar die ganze Welt. Die sogenannten City Rankings, erstellt von
Wissenschaftlern aus Instituten, Universitaten oder der Industrie, zielen damit nicht nur auf eine reine
Darstellung oder Identifizierung der Starken und Schwéchen der Stadte selber ab, sondern vielmehr
wird damit die Entwicklung von Strategien unterstiitzt und geférdert, um die Situation der Stadte
nachhaltig und zukunftsfédhig verbessern zu konnen. Im Folgenden soll eine Auswahl an sehr
bekannten und in der allgemeinen Literatur immer wieder vertretenen City Rankings vorgestellt
werden.

Als ein sehr aussagekréftiges Ranking gilt das 2007 von der TU Delft, der Universitat Ljubljana und
der TU Wien entwickelte interaktive Tool, zum Vergleich europdischer Mittelstadte, mit einer
Einwohnerzahl von 100.000 bis 500.000. Die vorgegebene Einwohnerzahl basiert auf dem
Hintergrund, dass gerade mittelgrof3e Stadte aufgrund ihrer Flexibilitat oft deutlich smarter sind oder
mehr Potential fur smartness bieten, diese von Investoren jedoch oft (bersehen werden. Die
Ergebnisse des Rankings zeigen, in welchen Bereichen der Stadte Politiker, die Verwaltung, aber auch
die Bewohner noch etwas tun konnen oder missen um ihre smartness zu steigern. Das
wissenschaftlich fundierte Ranking-Instrument umfasst fur jede Stadt sechs Eigenschaften, welche von
31 Faktoren definiert werden und diese wiederum sind durch 71 Indikatoren festgelegt. Die folgende
Graphik verdeutlicht die Eigenschaften mit ihren Untereigenschaften. (Giffinger 2007 a)

Smart Economy (Competitiveness) Smart Living (Quality of Life)

Innovative spirit Level of qualification
Entrepreneurship Affinity to life long learning
Economic image & trademarks Social & ethnic plurality
Productivity Flexibility

Felxibility of labour market Creativity

International embeddedness Cosmopolitanism/ openmindedness
Ability to transform Participation in public life

Cultural facilities
Health conditions
Individual safety
Housing quality
Education facilities
Touristic attractivity
Social cohesion

Attractivity of natural conditions
Pollution

Environmental protection
Sustainable resource management

Local accessibility
(Inter.)national accessibility
Availability of ICT-infrastructure
Sustainable, innovative & safe
transport systems

Participation in decision-making
Public & social services

Transport governance

Political strategies & perspectives

Abb. 1: Darstellung der Bewertungseigenschaften von Stédte, fir das interaktive Ranking-Tool der TU Delft, der Universitat
Ljubljana und der TU Wien (eigene Darstellung nach Giffinger 2007 a)

Prof. Rudlolf Giffinger der TU in Wien und zugleich Leiter und Initiator des Projekts, definierte die
Eigenschaften zusammenfassend wie folgt (ZSI 2013):
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Jeder Stadt liegen, aufbauend auf den umfangreichen Definitionen, eine Vielzahl an Faktoren

Smart People — hohe Kreativitat in einer inklusiven Gesellschaft, mit zeitgeméaRer Bildung fir
die Anforderungen des 21. Jahrhunderts

Smart Mobility — intermodale Verkehrssysteme mit Priorisierung nicht motorisierter Optionen
und umfassender Nutzung von IKT

Forschungsstand

Smart Living — Betonung von kultureller Dynamik und Gluck, Sicherheit und Gesundheit

Smart Environment — ,griine” Gebdude, Energie und Stadtplanung
Smart Economy — Unternehmertum und Innovation, Produktivitdt und lokale ebenso wie

globale Vernetzung

Smart Government — Ermdglichung von angebots- und nachfrageorientierter Politik,

Transparenz und offener Zugang zu Daten, IKT und eGovernment (ZSI 2013)

zugrunde, die sie miteinander vergleichbar machen und den Stadten zugleich zeigt, wie sich durch eine
einfache Anderung einzelner Faktoren, ihre Positionen im Ranking verdndern lasst. Das

Hauptproblemfeld der Studie war nicht nur das Auffinden von Stédten, die dhnliche GroRe aufweisen,

sondern ebenso ausreichend Datenmaterial zur Verfiigung stellen. Als GréRe wurde neben der bereits
erwahnten Einwohnerzahl, ein Einzugsgebiet von weniger als 1,5 Millionen Menschen und das
Vorhandensein von mindestens einer Universitat, festgesetzt. Den Kriterien zufolge wurden 70 Stadte
ausgewahlt. Die 20 am hdochsten gewerteten Stadte im Ranking, sollen in folgender Tabelle kurz
dargestellt werden. (Giffinger 2007 a)
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Tabelle 1: Ergebnisse aus der Studie zum interaktiven Ranking-Tool der TU Delft, der Universitat Ljubljana und der TU
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Wien. Auflistung der Top 20 unter den smartesten Stadten. (Eigene Darstellung nach Giffinger 2007 a)
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Der Studie zufolge gilt ,,Eine Mittelstadt [...] dann als Smart City, wenn sie anhand der Kombination
aus lokalen Gegebenheiten und den gesetzten Aktivitaten von Politik, Wirtschaft und Bewohnern eine
zukunftsfahige Entwicklung in den sechs Eigenschaften aufweist (Giffinger 2007 b).

Ein weiteres City Ranking aus dem europdischen Raum, welches zugleich aber auch fir andere
Kontinente durchgefiuhrt wurde, stellt der von der Economist Intelligence Unit (EIU) in
Zusammenarbeit mit der Siemens AG entwickelte Green City Index dar. Im Vergleich zum
vorangegangenen Ranking, wurden die Stadte hierbei nach ihrer GroRe und Bedeutung gewdhlt, d.h.
insbesondere Hauptstadte, Stadte einer groflen Bevolkerungsdichte sowie wichtige Wirtschaftszentren.
Der Index berechnet eine Einstufung der Stadte auf Basis von 30 Indikatoren, welchen wiederum acht
Kategorien zugrunde liegen. Die einzelnen Hauptbewertungskriterien stellt die unten liegende Graphik
dar. (Siemens AG 2012)

® Green action plan ® CO; intensity

® Green management ® CO; emissions

® Public participation ® CO; reduction strategy
in green policy

Environmental

® Nitrogen dioxide o ® Energy consumption
® Sulphur dioxide ¥ ® Energy intensity
® Ozone ® Renewable energy consumption

® Particulate matter
® Clean air policies

® Clean and efficient energy policies

European

Index
Buildings

® Water consumption ® Energy consumption of residential

® System leakages buildings
® Wastewater system treatment Waste & ® Energy-efficient buildings standards
® Water efficiency and treatment policies land use ® Energy-efficient buildings initiatives

® Municipal waste ® Use of non-car transport

production ® Size of non-car transport

® Waste recycling network

® Waste reduction policies ® Green transport promotion

® Green land use policies ® Congestion reduction policies

Abb. 2: Darstellung der Bewertungseigenschaften von Stadte, fir den Green City Indes, entwickelt von der Siemens AG
zusammen mit der Economist Intelligence Unit (EIU) (Quelle: Siemens AG 2012)

Ein GroRteil der Daten ist quantitativer Art, erlangt durch amtliche oder 6ffentliche Quellen. Der Rest
entsteht durch eine qualitative Beurteilung der Stadt durch die Institutionen. Ausschlaggebend sind die
Kriterien, welche sich ausschlieBlich auf die griinen Aspekte der Stadte beziehen. Die Ergebnisse
stellen damit die derzeitige Umweltleistung der Stadte dar, unter Einbezug der Absicht griner zu
werden. Zusatzlich variieren die zugrundeliegenden Kriterien von Index zu Index, je nach
Verflgbarkeit der Daten und der besonderen Gegebenheiten und Herausforderungen der Stadte. In
Europa wurden fur den Index 30 Stadte miteinander verglichen. Platz Nummer eins belegte 2012
Kopenhagen, dicht gefolgt von Stockholm und Oslo. (Siemens AG 2012) Die folgenden Abbildungen
zeigen die Ergebnisse der 30 untersuchten européischen Stédte, in einem Teil der 8 unterschiedlichen
Kategorien, welche in der Graphik 2 im dunkelblauen Kreis dargestellt sind.
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Luftqualitat Umweltmanagement

Athen Eszam '5tﬂn_bl‘| Amsterdam Ljubljana Essen Budapest Frankfurt Berlin
Belg;afd Berll.nl D_‘_’Ibl'" Briissel Frankfurt Kéln Hannover Leipzig Kdln
. (TS i iR ke no Madrid Niirnberg London Lissabon Ljubljana London
Durchschnitt Hamburg Hannover Helsinki Miinch Pari Osl Miinch Niirnbe Madrid
——— Niirnberg o tnchen aris slo inchen iirnberg fladri
Warschau London Madrid Warschau Prag Rom Tallinn Vilnius Riga
Lissabon Bratislava Paris Wien Zdirich

Abb. 3: Ergebnisse von drei der untersuchten Kategorien des Green City Index unter Einbezug der 30 untersuchten Stédte
(Siemens AG 2011)

Die European Commission vergibt jahrlich einen European Green Capital Award. 2006 griindete sich
eine Initiative aus 15 europdischen Stadten mit einer gemeinsamen grinen Vision, welche andere
Stadte, die sich in Richtung eines umweltfreundlichen Weges entwickelten, in Zukunft eine
Auszeichnung verleihen wollten. Zum einen sollte durch den Award ein freundschaftlicher
Wetthewerb unter allen européischen Stédten geschaffen werden, zum anderen sollten die Gewinner
als Vorbilder fur andere Stadte an Ansehen gewinnen und damit eine umweltfreundliche und
nachhaltige Zukunftsentwicklung im restlichen Europa anregen. Die St&dte sollen danach streben, die
Lebensqualitat fur ihre Burger signifikant zu verbessern und ihnen das Recht auf ein gesundes,
stadtisches Leben nicht verwehren. Die Gewinner des European Green Capital Award listet die
folgende Tabelle auf. (European Commission 2014 a)

2010 Schweden Stockholm
2011 Deutschland Hambura

2012 Baskenland Vitoria-Gasteiz
2013 Frankreich Nantes

2014 Déanemark Kopenhaaen

Tabelle 2: Auflistung der Gewinner des European Green Capital Award von 2010 bis 2014. (Eigene Darstellung nach
European Commission 2014 a)

Boyd Cohen, US-amerikanischer Klimastratege, veroffentlichte 2012 im Online-Magazin Co.Exist,
zum ersten Mal sein City Ranking. Insgesamt entwickelte er in Zusammenarbeit mit den St&dten
Buenos Aires und Barcelona und basierend auf unterschiedlichen anerkannten Kriterien und diversen
bereits bestehenden Untersuchungsergebnissen, 28 Indikatoren, nach denen bewertet wurde. So
entstand im Jahr 2012 ein Global City Ranking, im Jahr 2013 zusatzlich ein European City Ranking.
Die Ergebnisse des European City Ranking sind im Einzelnen in der folgenden Tabelle dargestellt.
(Cohen 2012 & 2013, ZSI 2013)


http://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/about-the-award/index.html
http://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/about-the-award/index.html
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Economy Environment Government Living Mobility  People Final

Stadt Ranking Ranking Ranking Ranking Ranking Ranking @ Rank
Kopenhagen 7 1 7 2 4 1 1
Amsterdam 6 4 9 4 1 2 2
Wien 4 6 3 1 6 1 3
Barcelona 5 5 5 6 3 5 4
Paris 3 7 8 9 2 4 5
Stockholm 8 2 4 7 7 6 6
London 1 10 2 10 10 3 7
Hamburg 8 3 10 3 5 8 8
Berlin 2 8 6 5 8 10 9
Helsinki 10 9 1 8 9 9 10

Tabelle 3: European City Ranking des US-Klimastrategen Boyd Cohen 2013 (verandert nach Cohen 2013)

4. Methode

Fir die vorliegende Arbeit, wurde als Untersuchungsmethode eine Expertenbefragung, auf Basis eines
selbst konstruierten Fragebogens, gewdhlt. Literatur- und Dokumentenauswertungen sowie
Bewertungen lagen der gesamten Untersuchung zugrunde.

Das Fragebogenverfahren wurde dahingegen gewahlt, da dieses standardisiert ist, wodurch sich die
Vergleichbarkeit der Antworten erhdhen I&sst. Zusétzlich sollte damit auch die
Teilnehmerbereitschaft, speziell der vorliegenden Expertengruppe, erhéht werden. Basierend auf dem
Innovationsgehalt des Themas Smart City sieht sich nicht jede Organisation als Experte und vor allem
nicht als Experte in allen Handlungsebenen des erforschten Themenfelds. Die standardisierten
Fragebogen sollten ebenso einen Beitrag zur Okonomie der angeschriebenen Personen leisten.

Die Fragebogenentwicklung entstand theoriegeleitet bzw. auf der Grundlage von drei der vier im
vornherein erarbeiteten Hauptfragen. Basierend auf der Tatsache, dass das Themenfeld Smart City
nicht nur ein sehr neues und innovatives Feld darstellt, sondern zugleich sehr breit gefachert ist,
wurden fur den Fragebogen sowohl offene als auch geschlossene Items erarbeitet. (Bihner 2010,
Moosbrugger 2007)

Ein Grofteil der offenen Fragen wurde so erstellt, dass zunéchst die Antwortmdglichkeiten ,,Ja“,
»Nein“ oder ,,Eventuell” gegeben werden konnten, wenn auch diese nicht in Form von geschlossenen
Items vorlagen. Der zweite Teil der offenen Fragen belief sich meist auf eine Begriindung der zuvor
gegebenen Antwortkategorie. Ziel war es, die Moglichkeit zu schaffen, die Antworten in den
unterschiedlichen Teilstudien sowohl graphisch, zur Visualisierung, als auch basierend auf einer
qualitativen Interpretation, umfangreich aufzubereiten. Vervollstandigt wurden die gesammelten
Antworten zudem unter einer Aufbereitung der internet- und literaturbasierten Recherche.

Komplementiert wurde der Fragebogen durch zwei geschlossene Fragen. Diese bezogen sich
insbesondere auf die Studie Innsbruck. Den Antwortkategorien lagen hierbei die vorangegangene
Arbeit und damit ebenfalls umfangreiche Literarturrecherchen zugrunde. Erstellt wurde im Zuge der
Arbeit, betreffend der Hauptfrage eins, ein Schema der allgemeinen Problemfaktoren von Stadten im
21. Jahrhundert, sowie eine Graphik der diversen Handlungsfelder des Konzepts Smart City.
Basierend auf der entwickelten Graphik sowie den Problemfaktoren wurden die geschlossenen ltems
fir den Fragebogen erstellt. Die Items sollten dabei das gesamte Spektrum der Antwortkategorien
abbilden, welches in der géngigen Literatur jedoch sehr unterschiedlich und teils nicht komplett
dargestellt wird. Eine Erklarung der Antwortmdglichkeiten, wurde unter der Betrachtung, dass
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ausschlieSlich Experten befragt wurden, nicht beigefligt. Die Auswertung der geschlossenen Fragen
erfolgt somit ebenfalls graphisch unter Einbezug eines quantitativen Antwortenzéahlverfahrens.

Ziel der Expertenbefragung war es, zu erfahren, ob das Konzept Smart City in alle Stadte identisch
Ubertragbar und anwendbar ist, bzw. welche Faktoren besonders ausschlaggebend fiir die Konzeption
sind und wie weit sich Innsbruck auf dem Weg zu einer Smart City befindet. Welche Zukunftsvisionen
hat die Stadt Innsbruck hierzu entwickelt und welche Maoglichkeiten der Umsetzung bestehen vor Ort?
Um die Hauptfragen, welche bereits im Kapitel Problemstellung vorgestellt wurden, hinreichend
beantworten zu konnen, wurden die Experten mit unterschiedlichsten Fragen konfrontiert. Es war
wichtig zu erfahren, welche Stadte in Osterreich filhrend auf dem Weg zur intelligenten Stadt sind, wie
sich die Entwicklung auf osterreichischer Ebene allgemein darstellt und wie die FérdermalRnahmen auf
oOsterreichischer Ebene aussehen. Des Weiteren wurde untersucht, wie wichtig eine aktive
Burgerbeteiligung ist und ob jede dsterreichische Stadt das Potential zu einer Smart City besitzt. Der
Fragebogen beinhaltete ebenfalls sehr spezielle Teilfragen zur Stadt Innsbruck, welche fir die Studie
Innsbruck gedacht waren. Die Stadt Innsbruck sollte als Beispielstadt dienen, an der Gberprift werden
sollte, wie weit sich Innsbruck auf dem Weg zu einer Smart City befindet und was dort explizit schon
unternommen wird. Innsbruck bzw. auch Osterreich wurde dabei aufgrund des Studienorts gewahlt,
weswegen insgesamt auch nur dsterreichische Experten befragt wurden.

Experten definieren sich im Allgemeinen als fachlich qualifizierte und wissenschaftlich ausgebildete
Personen, welche sich in dem zu untersuchenden Themenfeld besonders gut auskennen, da sie
aufgrund ihrer Beteiligung fundiertes Wissen ber den Sachverhalt erworben haben (Prufer & Stiegler
2002, Mieg & Naf 2005, Glaser & Laudel 2010). In den Studien Konzept Smart City, Smart City
Osterreich & Smart City Innsbruck wurden Spezialisten im Themenbereich Smart City befragt. Die
Smart City Experten wurden hierzu Teils aus dem Kreis der Fordergeber wie dem BMVIT, dem Klima
und Energiefonds oder dem BMLFUW ausgewahlt. Ein anderer Teil besteht aus Firmen oder
Organisationen, welche sich durch nachhaltige und innovative Entwicklungen oder Kompetenzen aus
unterschiedlichen Bereichen qualifiziert haben, wie die Austria Tech GmbH, welche sich besonders, in
Bezug auf eine nutzbringende Mobilitat flr alle einsetzt oder auch das Umweltbundesamt, welches
durch Tétigkeiten im Bereich eines Osterreichischen Kompetenzzentrums fur Umweltthemen, glanzt.
Zusatzlich wurden Experten gewdhlt, welche besonders mit den Fortschritten in der Stadt Innsbruck
vertraut sein sollten. Die zugehdrigen Organisationen sind die Wirtschaftskammer Tirol, die neue
Heimat Tirol sowie das Stadtmagistrat Innsbruck (vgl. Tabelle 4). Zusétzliches Auswahlkriterium als
Experten, war die Prasenz einiger angeschriebener Personen auf der erst kiirzlich veranstalteten Urban
Future - global conference in Graz.

BMVIT Bundesministerium 8 \{erkehr, Mag. Eva Mastny Abt. 1/2 - Energie & Wirtschaftspolitik
Innovation & Technologie

BMLFUW Byndesm|n|ster|um fur Land- & Forst- b susanne Meyer Bereich Innovation
wirtschaft, Umwelt & Wasserwirtschaft

Klima- & Energiefonds Mag. Daniela Kain Programm-Managerin

Umwelt- Umweltbundesamt GmbH - Perspektive i Saen Smart City Experte

bundesamt  fiir Umwelt & Gesellschaft

austriatech ~ Austria Tech GmbH DI Michael Pillei Innovation & E-Mobilitat

WKO Wirtschaftskammer Tirol Stefan Garbislander Abtellu_ngslelter - Wirtschaftspolitik und

Strategie
Neue Heimat Gemeinnitzige Wohnungs GmbH Mag. (FH) Gemda Maria Geschéftsbereich Neubau

Tirol Embacher, MSc.
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MA 11, Amt fiir Verkehrsplanung,
Umwelt - Referat fir Umwelttechnik
und Abfallwirtschaft

Tabelle 4: Tabellarische Aufzéhlung der befragten Experten, deren Firma sowie deren zustédndiger Bereich. (Eigene
Darstellung)

Beatrix Frenckell &

Stadtmagistrat Innsbruck Petra Mautner

Zur Akquise der Teilnehmer wurden diese per E-Mail kontaktiert und der Fragebogen (bersendet.
Insgesamt wurden hierzu 42 Experten angeschrieben (vgl. Anhang). Nach mehrfachem E-Mail-
Korrespondenz, sowie Telefonaten ergab sich insgesamt ein Feedback von acht ausgefullten
Fragebdgen (vgl. Tabelle 4).

Insgesamt betrachtet, stellte sich die Akquise der Teilnehmer schwieriger dar, als zuvor erwartet. Bei
42 versendeten Anfragen, wurden betreffend der erhaltenen Antworten, tber die Halfte unter der
Begriindung, man sehe sich nicht ausreichend als Experte, zundchst abgeblockt. Kritisch zu betrachten
ist daher, inwieweit die erhaltenen Antworten der Experten, als wirkliche Expertenantworten, gesehen
werden kdnnen und damit repréasentativ sind. Der Gesamtumfang des Themenfelds Smart City sowie
die immer noch recht neue Begrifflichkeit, fuhrten zu erschwerten Bedingungen bei der
Expertenfindung. Grundsatzlich kann man bei einem reinen E-Mail-Verfahren nie wissen, wer den
Fragebogen beantwortet hat und unter welchen Umstanden, z.B. Ablenkung, Stresssituation.
Basierend auf dem Interesse an der Gesamtarbeit derer, deren Antworten auf den Fragebogen zigig
kamen, sowie dem Vermerk, dass die Fragebdgen teils an die Expertenstelle weitergeleitet wurden,
kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die Fragen tatsachlich sorgfaltig beantwortet wurden.

5. Europdische Stadte heute

5.1. Terminologie Stadt

Der Begriff ,,Stadt™ pragte sich historisch gesehen bereits mit der Anlage erster Stadte in China und
Mesopotamien. Im Mittelalter wurde der Titel einzelnen Gemeinden verliehen, welche entsprechende
Voraussetzungen erfillten. (Borsdorf & Bender 2010) Zu diesen z&hlte die Stadtmauer als
Rechtsgrenze zwischen Biirger und Bauer, ein StraBenmarkt oder ein Marktplatz als zentraler
Schnittpunkt fir Handel und Kultur sowie eine Viertelbildung zur militarischen- und administrativen
Gliederung. Eingeschlossen in den ,,Stadttitel konnten bestimmte Stadtrechte verliehen werden, wie
das Besteuerungsrecht, die Gerichtsbarkeit, das Stapelrecht, das Zollrecht und das Recht der
Verteidigung. (Paesler 2008)

Die Stadtdefinition von heute entspricht langst nicht mehr der mittelalterlichen, auch wenn die damals
verliehenen Titel nie wieder aberkannt wurden. Der enorme Bevélkerungsanstieg, die rasche
Urbanisierung, im Zuge der Industrialisierung, und die folgende Sub- und Postsuburbanisierung,
haben die ehemalige und eindeutige Stadt-Land Dichotomie im Laufe der Zeit durch ein Stadt-Land
Kontinuum ersetzt. Die extreme Vermischung, gar bezeichnet als rubaner Raum, hat eine Definition
des Begriffs ,,Stadt”, nach solchen Kriterien wie im Mittelalter, durch die entstandene Komplexitat
enorm erschwert. (Borsdorf & Bender 2010) So entwickelten sich statistische Stadtdefinitionen,
welche sich rein nach der Einwohnerzahl richten, aber auch geographische Stadtbegriffe, die Stadte
oder Siedlungen nach besonderen funktionalen, sozialgeographischen und physiognomischen
Merkmalen wie der GroRe, der Bebauungsdichte, oder der allgemeinen Funktion charakterisieren bzw.
einteilen. (Borsdorf & Bender 2010)

Schwierigkeiten in der Typologie bilden sich zusétzlich durch die extrem verschiedene regionale und
nationale Bevolkerungsspannweite, aber auch durch die Unterschiede in Bezug auf den Kultur-,
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Sozial- und Wirtschaftsraum, auf unserer Erde. Eine rein statistische Stadtdefinition birgt folglich
erhebliche Schwierigkeiten wenn man sich beispielsweise die Bevolkerungsstruktur von China oder
Japan im Vergleich zu der in Island anschaut.

Eine eindeutige und allgemeingultige Definition des Terminus Stadt zu erhalten, stellt damit eine
erhebliche Schwierigkeit dar. Neben Friedrich Ratzel, dem Vater der Anthropogeographie, der den
Begriff Stadt bereits 1903 definierte, beteiligten sich seit 1927 zahlreiche Geographen wie Bobek, und
folgend Dorries, Hofmeister, Klopper, Meyer und 1967 zuletzt Schéller, in hitzigen Diskussion zu
einer genaueren Auslegung der Begrifflichkeit. (Borsdorf & Bender 2010)

Schéllers (1967) Erkenntnis nach, als eine der jungsten, umfasst der Begriff Stadtisches Leben,
»auBere Lebensformen und stddtische Versorgungseinrichtungen einschlieBlich niederer Dienste wie
Kanalisation und Mullabfuhr. Aber er meint auch den Sozialkontakt und das Primat der individuellen
Lebensgestaltung in Wohnen, Berufsarbeit und Verkehrsbedienung ebenso wie das Zusammenwirken
der Sozialgruppen im Offentlichen Leben und die Teilnahem an kulturellen Veranstaltungen®
(Borsdorf & Bender 2010, S. 80).

Stadte konnen als Konzentrationspunkte menschlicher Aktivitdt sowie sekundérer und tertiarer
Funktionen gesehen werden, ,indem sie als Standorte von gewerblicher Produktion, von
Handelsbetrieben, administrativen Einrichtungen usw. fungieren. Dabei nehmen sie auch wesentliche
Aufgaben fur ihr Umland war* (Borsdorf & Bender 2010, S. 164). Merkmale, wie eine auffallende
Bevolkerungszahl,  diverse ~ Kultur-  und Bildungseinrichtungen,  sowie  zahlreiche
Einkaufsmoglichkeiten prégen ein Stadtbild zusétzlich. Die Abgrenzungsproblematik bleibt hierbei
dennoch stets vorhanden.

5.2. Stadte im Wandel

Egal welcher Schwellenwert oder welche Definition flr das Stadtbild genutzt wird, unbestritten bleibt
die Tatsache, dass der Anteil der Stadtbewohner sich weltweit erhoht. Nimmt man den Schwellenwert
der Vereinten Nationen von 20.000 Einwohnern, so ergaben Messungen bis ins Jahr 1800 nur ca. 2,5%
Stadter in der Weltgesamtbevolkerung. Bis 1980 stieg der Wert auf iber 25% an und erhohte sich bis
ins Jahr 2000 wiederum auf tber 50%. (Haggett 2001) Wie auch bei der Stadtdefinition hangt der
Verstadterungsgrad jedoch enorm von der Region auf unserer Erde ab. Ein allgemein glltiges Muster
fiir die Verstadterung in den verschiedenen Landern ist in der Graphik 4 zu sehen. (Borsdorf & Bender
2010)
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Abb. 4: Graphisch dargestellter Verlauf der Verstadterung (Kurvenverlauf) unter Einbezug der Zeit (Haggett 2001 S.240)

Ausschlaggebend fiir das enorme Stadtewachstum ist in den westlichen Landern demnach die Mitte
des 19. Jahrhunderts einsetzende Land-Stadt-Wanderung. Die Entwicklungslanderkurve unterscheidet
sich zu der der Industrielander zum einen im Einsetzen und der Schnelligkeit der Stadtzunahme,
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begriindet durch den erst spéter beginnenden Industrialisierungsprozess, zum anderen ist hier die hohe
Geburtenrate in den Stadten ausschlaggebender als die Land-Stadt-Wanderung selbst. Das
Stadtewachstum verfolgt somit ein raumliches Muster, welches sich zu Beginn des enormen
Stadtewachstums, fast ausschlieflich auf die mittleren geographischen Breiten beschrankte (Stadte
wie London, Paris, Shanghai, New York). (Haggett 2001)

Verantwortlich fir die Land-Stadt-Wanderung sind Push-Faktoren wie die landwirtschaftliche
Technologierevolution, welche die Notwenigkeit béuerlicher Arbeitskraft immer mehr in den
Hintergrund riicken liel3. Unter der Tatsache der steigenden Geburtenrate auf dem Land, der geringer
werdenden Anzahl notwendiger Arbeitskrafte in der Landwirtschaft und der nicht sicher
kalkulierbaren Preise fur landwirtschaftliche Erzeugnisse, wurde die Landflucht noch gestarkt.
Verantwortlich sind aber auch Pull-Faktoren der St&dte. Hierzu zéhlt in erster Linie die Chance auf
Arbeit, aber auch soziale und kulturelle Mdglichkeiten, die Stadte zu Verfligung stellen sowie das
Vorhandensein einer funktionierenden Infrastruktur. Ebenso wichtig ist der Ruf der Freiheit, den
Stadte bis heute vermitteln. Die Offenheit, die Chancengleichheit und die Aussicht auf
Selbstbestimmung, auf Freiheit, auf Lebensqualitat und vor allem auf eine lebenswerte Zukunft.
(Haggett 2001)

Die altesten Stadtkulturen oder historische Vorformen unserer heutigen Stadte entstanden bereits im
Zuge der neolithischen Revolution in der Jungsteinzeit, nachgewiesen hauptsachlich in Kleinasien und
Mesopotamien. Die erste Phase der europaischen Stadtentwicklung ist seit der Eiszeit 750-100 v.Chr.
zu verzeichnen. Gepréagt wurde sie hauptsachlich durch Burgsiedlungen. Zu Zeiten der romischen
Okkupation 15 v.Chr. — 260 n. Chr. dehnte sich unter einer ersten starken Bevolkerungszunahme auch
der Siedlungsraum aus. Siedlungen wurden hier vor allem als militarische Standorte (Kastelle), mit
teils stadtischen Funktionen und Handelsplatzen, als birgerliche Stadte, als Béderstadte oder als
agrarische Einzelsiedlungen (Gutshof) erbaut. Der erste Niedergang des Stadtwesens kam mit der Zeit
der Vélkerwanderung, welche sich durch enorme Enturbanisierungsprozesse und einer Neuaufteilung
des europdischen  Siedlungsraums auszeichnete. Einen Neuaufbau und regelrechten
Stadtgriindungsboom erlebte Europa im Friihmittelalter. Durch die Einfihrung der 3-Felder-
Wirtschaft, verbesserte landwirtschaftliche Geréte, einen erneuten Bevdlkerungsanstieg sowie die
weitldufige Entfaltung des Marktwesens, entstanden Stddte auf Basis herrschaftlich-kirchlicher
Wurzeln wie Kaiser- oder Bischofssitze, Burgen und Kloster, aber auch auf Basis kaufméannisch-
birgerlicher Wurzeln wie Markt-, Kaufmanns- und Bergbausiedlungen. Im Wesentlichen dienten
Kusten- und Flussmiindungen sowie wichtige Handelsrouten oder Téler als Stadtgriindungsorte. Ein
steigender Bevolkerungsdruck lieR um 1000 n.Chr. aber auch Berglander und Seen erschliefen.
Klimatische Gunst sowie politische Stabilitdt lieR die Bevolkerung auch im Hochmittelalter
kontinuierlich ansteigen, bis schlielich Nahrung knapp und teuer wurde. Hungersnote,
Entsieglungsprozesse, eine hohe Sterblichkeit und Seuchenziige erschutterten das europdische Land.
Kurz darauf, wéahrend der spatmittelalterlichen Wiistungsperiode des 14. Jahrhunderts, fulhrten diverse
Burgerkriege und der dreiBigjahrige Krieg, zum Erliegen des Stadtebaufieber. Der Absolutismus
zeichnete sich durch die Erweiterung bestehender Stadte um prunkvolle Residenzen, Schldsser oder
Festungen, teils nach dem Idealstadtmodell, aus. (Borsdorf & Bender 2010, Haggett 2001)

Im Zuge der industriellen Revolution wurde nicht nur die Schifffahrt, die Eisenbahn und der Bergbau
ausgebaut und flhrten zu neuen 6konomischen Entwicklungen, sondern ebenso verbesserte sich die
medizinische Situation und fiihrte damit zu einem raschen Bevolkerungswachstum. Die Ansiedlungs-
und Gewerbefreiheit, der Maschineneinsatz sowie die Chance auf Arbeit forderten eine extreme
Landflucht und den Run auf die Stadte. Die urbane Revolution verdnderte das Stadtbild einschneidend.
Die klar definierte Stadt-Land Dichotomie der vorindustriellen Stadt weicht einem Stadt-Land
Kontinuum. (Borsdorf & Bender 2010)
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Neue Gewerbe - und Industrieflichen grinden sich und verlangen nach Werkskolonien und
Villensiedlungen flr Arbeitgeber und Arbeitnehmer. Durch die eingelagerte Industrieflache zwischen
der Wohnflache findet eine riicksichtslose Zersiedelung der Landschaft statt. Auch im landlichen
Siedlungsraum breiteten sich stddtische Elemente, wie Dienstleistungen oder neue Infrastruktur, wie
StraRenbeleuchtung oder Blrgersteige, aus und flhren seither zur Abgrenzungsproblematik des
Terminus Stadt. (Borsdorf & Bender 2010)

5.3.  Geschichtliche Entwicklungen zum heutigen Begriff Smart

Ausgeldst durch die industrielle Revolution mit Folgewirkungen wie einem ungehemmten und
flachenhaften Wachstum der Industriestadte, einer Massengesellschaft, der zunehmend schwieriger
werdenden Wohnbedingungen und der sich stetig ausbreitenden sozialen, hygienischen und
asthetischen Missstande, entstanden bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts unterschiedliche
Reformbewegungen, welche darauf abzielten, die Lebensqualitt der Stadtbewohner nachhaltig zu
verbessern. (Borsdorf & Bender 2010)

1898 entwickelte der Brite Ebenezer Howard somit das Modell der Garden City (Howard 1902).
Ublicherweise als Erfinder betrachtet, pragte die Idee der Gartenstadt, jedoch bereits zwei Jahre zuvor,
Theodor Fritsch in seinem Buch Die Stadt der Zukunft, welches er in seiner zweiten Auflage, ebenfalls
mit dem Untertitel Gartenstadt versah (Fritsch 2011). Das Modell baut insbesondere auf einer
Durchgriinung der Stadt, bezahlbaren und schénen Wohnungen sowie der weitlaufigen Verbreitung
von Gérten und Balkonen auf. Wohnen, Arbeiten und Erholen soll in dem Modell zuséatzlich rdumlich
getrennt voneinander stattfinden. Die Gartenstadtidee fordert damit eine komplette Neuanlage von
Stadten und nicht deren reine Umgestaltung. Die Verbreitung der ideellen Gartenstadtidee nach
Howard hat sich bis auf wenige Einzelfalle zwar nicht durchgesetzt, die grundsétzlichen Gedanken
dazu haben jedoch besonders die Nachkriegszeit entscheidend geprégt. (Seidel 2012)

Zusétzlich beeinflusste die bereits 1933 entwickelte, aber bis dato nie umgesetzte, Charta von Athen,
die Entwicklung der Stadte zur Nachkriegszeit. Wahrend dem 1933 statt findenden Kongress in Athen,
zum Thema funktionelle Stadt, wurden 95 Leitsatze bzw. Thesen zum modernen Stédtebau
niedergelegt. Ziel war vor allem die zunehmende Verstédterung Europas durch ein sinnvolles Planen
S0 zu gestalten, dass die Stadte in Zukunft fiir ihre Bewohner lebenswerter werden oder es bleiben.
Gefordert wurde daher, ebenso wie im Gartenstadtmodell, eine rdumliche Funktionstrennung von
Wohnen, Arbeiten, Freizeit, Verkehr oder anderem, sowie den Prinzipien des humanen
Wohnungsbaus. Wird heute der plotzliche Anstieg des Verkehrssektors wéhrend der Nachkriegszeit
erwahnt, so findet in seinem Zusammenhang auch immer wieder die Charta von Athen Anklang. Die
Probleme der damaligen Funktionstrennung und dem zunehmenden Verkehr, dauern bis heute an und
verlangen seither nach einer Durchmischung. Als Ursache aller Fehlentwicklungen von heute, darf sie
jedoch keinesfalls gesehen werden. (Korby 2005, Dittmann 2007)

Die anfanglichen Probleme der Industriestadte flihrten ab 1960 zusétzlich zu
Suburbanisierungsprozessen. Das Schoner-Wohnen-Prinzip im Eigenheim und an griinen, ruhigen und
naturverbundenen Stadtrdndern wurde insbesondere fiir die wohlhabende Gesellschaft zum neuen
Lebenstrend. Die wachsende Anzahl leistungsfahiger Massenverkehrsmittel, die einsetzende
Privatmotorisierung, die Zunahme des Einkommens und ein Wertewandel machen es mdglich.
Resultat war der Zerfall der Innenstadte durch ein Uberangebot an veraltete groRbiirgerliche Hauser,
welche schlieBlich an untere Schichten vermietet wurden. (Borsdorf & Bender 2010, Blotevogel 2001)

Im Zuge der Postsuburbanisierung oder Industrie-/Dienstleistungssuburbanisierung seit den 1970er
Jahren, wanderten bestehende zentrale Dienstleistungen sowie die Industrie aus den Kernstédten ins
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Umland ab. Auf Basis neu entstandener Verkehrsinfrastruktur, wie Fern- und Schnellstraen und
damit neuen Modoglichkeiten der Erreichbarkeit, verlor der sekundéare und tertidre Sektor seine
Standortabhangigkeit. Die Zunahme des gewerblichen Flachenbedarfs unter gleichzeitigem Anstieg
der innerstadtischen Bodenpreise sowie eine haufige Auslagerung sogenannter back offices verstarkten
das Syndrom. Das Ergebnis ist ein Zuriickbleiben oder Zuwandern der vier ,,A“ s in den Kernstidten,
der Armen, der Alten, der Auslédnder und der Arbeitslosen. Durch die Ausdehnung der gesamten
Stadtregion, folgt eine zunehmende Zersiedelung. Die Kernstaddte wirken anwachsend unattraktiver
und die Infrastruktur veraltet. Destruktiv wirken sich in diesem Zusammenhang auch die neu
entstandenen Erlebniszentren oder Konsumtempel an den Stadtrandern aus, welche Gastronomie,
Einkaufen, Kultur und Erlebnis auf eine ganz neue Art und Weise verbinden. Auf gigantischen
Flachen wird hier ein Angebotsmix erreicht, mit dem die Innenstddte weder flachen- noch
verkehrsmaRig konkurrieren kénnen. Auch der Arbeitsmarkt wirkt sich zunehmend negativ aus und
kann dem Uberangebot an Arbeitnehmern in den Stidten kaum standhalten. Armut, Kriminalitat sowie
soziale Ungleichheit préagen vor allem die Innenstadte. (Borsdorf & Bender 2010, Blotevogel 2001)

Durch den sehr unterschiedlichen Grad und Beginn der Industrialisierung wirken sich die Prozesse
und Probleme der Stadte, auf der ganzen Welt sehr differenziert aus. Abhangigkeiten bestehen vor
allem bei der geographischen Lage und damit der klimatischen Situation, aber auch bei den
geologischen Mdglichkeiten, die ein Land zu bieten hat. So haben besonders die westlichen Stadte
bereits Mitte der 1990er Jahre mit Malnahmen, wie einer partiellen Re-Urbanisierung,
VerkehrsberuhigungsmalRnahmen, der Gentrification, dem 06kologischen Stadtebau sowie
Asthetisierungs- und Festivalisierungsmalnahmen begonnen, die Innenstadte und das Leben in der
Stadt wieder attraktiver und lebenswerter zu gestalten. Attraktive Einkaufspassagen und Galerien
sowie Altstadt- und Altbausanierungen sollten erneut ein zeitgemaRes und attraktives Bild mit hoher
Lebensqualitat fur die einkommensstarke Gesellschaft schaffen. Die Stadte miissen sich jedoch nicht
nur starken Veranderungsprozessen unterziehen, sondern auch flexibel werden. Flexibel sich stidndig
und schnell zu verdndern und an neue Anforderungen anzupassen, missen sie Resilienzen entwickeln,
um Stérungen besser ausgleichen oder verkraften zu konnen. Das Gleichgewicht und das
Wohlbefinden der Bewohner muss immer an erster Stelle steht. Die technologischen Fortschritte
unserer Zeit, sowie eine intelligente Planung machen es mdglich. Die intelligente Stadt oder Smart
City ist ein Weg heutiger Stadte in eine nachhaltige, effiziente und lebenswerte Zukunft. (B.A.U.M. e-
V. & Accenture GmbH 2013)
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Abb. 5: Graphische Darstellung der prdgenden Stadtentwicklungsstufen (Eigene Darstellung)

5.4. Terminologie Smart

Auch wenn es keine eindeutige Definition fir den Begriff Smart gibt, bildet das Wort zukunftsfahig
eine gute Grundlage. Zukunftsfdhig muss eine Stadt werden, um lhren Bewohnern auch in Zukunft
noch ein Leben mit hohem Lebensstandard oder hoher Lebensqualitdt und einer stetigen
Wohlstandszunahme bieten zu konnen. Die Stadte von heute verzeichnen Probleme, welche ohne eine
drastische Verhaltensanderung der Bewohner sowie enormen technologischen Fortschritten, unseren
kiinftigen Generationen ein Leben unter den gleichen qualitativen Bedingungen wie wir sie haben,
verwehrt werden. Smart Cities sind somit Stadte, welche auf ihre vorherrschenden Probleme
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eingehen, sich damit befassen und versuchen sie zu &ndern. (Christian 2012, Jaekel & Bronnert 2012,
Rohde et al 2011)

Der Begriff Smart City wird oft auch mit den Begriffen intelligent City, Green City oder gar
Innovative City gleichgesetzt. All diese Begrifflichkeiten lassen groRen Spielraum bei der Definition
und keine Allgemeingultigkeit erkennen. Sie lassen allesamt Raum fir individuelle Wunsche und
Vorstellungen. Im Kontext der Probleme unserer Stadte wird jedoch in allen Verdffentlichungen und
Studien schnell erkennbar, dass sie alle Cities definieren, welche nachhaltig, effizient und lebenswert
sind und dadurch Intelligenz demonstrieren. (B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013, Jaekel &
Bronnert 2012)

Nachhaltigkeit bedeutet im Allgemeinen die Bediirfnisse der heutigen Generation so zu befriedigen,
dass zukunftige Generationen nicht eingeschréankt sind, sondern die gleichen Optionen haben. Es geht
folglich darum, einen Lebensstil und ein Lebensumfeld zu entwickeln, welches auf Dauer gelebt
werden kann. Okonomische, okologische und soziale Vertraglichkeit sind die Saulen der
Nachhaltigkeit. (Christian 2012) Die Abbildung 5 zeigt graphisch dargestellt die historische
Entwicklung des Themas Intelligent Cities bzw. die Prdgung des Begriffs Nachhaltigkeit.

1972: Erste UN-Klimakonferenz 1996:Habitat Il 2007: EU Leipzig
Stockholm Charta
1997:Rio +5 2007: Erstmals lebt
1972: Grenzen des Wachstums '
Club of Rome Kyoto-Protokoll mehr als die Halfte
1992: Rio Earth der Weltbevélkerung
Summit Agenda 21 in Stadten
2002: Rio +10
1987: Our Common Future 1994: Aalborg 2012: Rio +20
(Brundtland Report) Charta 2004: Aalborg +10

" 2006: Stern Report
1996: UN-Habitat:

Definition
1980er: 1990er: Smart Nachhaltige 2000er: Intelligent
Nachhaltigkeit | City = IKT Stadte Cities

Abb. 6: Darstellung der historischen Entwicklung des Begriffs Smart (Quelle: B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013)

Nachhaltigkeit steht immer in engem Zusammenhang mit Effizienz, sowohl einer effizienten Nutzung
von Ressourcen, als auch der Verfuigbarkeit effizienter Strukturen. Auf wirtschaftlicher Basis beutet
Effizienz, produktiv und schnell zu sein, unter einem mdglichst geringen Ressourcenverbrauch und
ohne Qualitatsverlust. Sparsamkeit ist die Devise fiir die Nachhaltigkeit. Das Erarbeiten der besten
Kosten-Nutzen-Relation sowie ein rationaler und intelligenter Umgang mit den prognostizierten
knapper werdenden Ressourcen sind hierfiir eine Grundvoraussetzung. Im Energiebereich bedeutet
Energieeffizienz, die Realisierung eines hoheren Wirkungsgrads bei der Energiewandlung, die
Verringerung von Verlustleistungen und ein intelligentes Energiemanagement, sowohl bei der
Energieerzeugung, als auch bei den Endgeraten bzw. den Energieverbrauchern.

Ziel einer Intelligent City ist es, eine grine Stadt zu entwickeln, gleichzeitig eine Steigerung der
Energie- und Ressourceneffizienz zu erreichen sowie eine stetige Verbesserungen der Lebensqualitat
anzustreben, indem die stadtische Infrastruktur intelligent vernetzt und integriert wird. Alle
Komponenten miissen hierzu als ganzes Netz zusammenwirken und dirfen nicht langer als isolierte
Teile auftreten. In diesem Zusammenhang sind bei einer Stadt nicht nur die Objekte zu betrachten,
sondern ebenso die Akteure. ,,Es geht nicht nur um einen partizipativen Zugang, sondern vielmehr um
die aktive und konstruktive Einbindung der Birgerinnen und Biirger in die smarte Weiterentwicklung
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ihrer Stadt* (Jaekel & Bronnert 2012). Die Burger mussen sich mit ihrer Stadt, dem Geschehen in ihr
sowie deren Zukunft identifizieren kénnen und wollen.

Die Wiener Stadtwerke Holding AG hat 2011 eine Smart City wie folgt definiert: ,,.Smart City
bezeichnet eine Stadt, in der systematische Informations- und Kommunikationstechnologien sowie
ressourcenschonende Technologien eingesetzt werden, um den Weg hin zu einer postfossilen
Gesellschaft zu beschreiten, den Verbrauch von Ressourcen zu verringern, die Lebensqualitat der
Burgerinnen und die Wettbewerbsfahigkeit der anséssigen Wirtschaft dauerhaft zu erhéhen, — mithin
die Zukunftsfahigkeit der Stadt zu verbessern. Dabei werden mindestens die Bereiche Energie,
Mobilitat, Stadtplanung und Governance berticksichtigt. Elementares Kennzeichen von Smart City ist
die Integration und Vernetzung dieser Bereiche, um die so erzielbaren 6kologischen und sozialen
Verbesserungspotenziale zu realisieren. Wesentlich sind dabei eine umfassende Integration sozialer
Aspekte der Stadtgesellschaft sowie ein partizipativer Zugang™ (Rohde et al 2011).

5.5. Stressfaktoren von Stadten im 21. Jhd.

,Unsere Stadte verfligen Uber einzigartige kulturelle und bauliche Qualitdten, groRe soziale
Integrationskrafte und auBergewdhnliche  6konomische  Entwicklungschancen. Sie  sind
Wissenszentren und Quellen fiir Wachstum und Innovation* (BBR 2010, S. 315).

Zugleich sind in unseren Stadten aber auch demographische Probleme, ein Mangel an ausreichender
intakter Infrastruktur, steigende Umweltprobleme und eine stetige Wettbewerbssituation erkennbar,
welche das Leben in ihnen zunehmend schwieriger werden lassen.

Im Folgenden soll auf das Thema der Stressfaktoren, besonders européischer Stadte, im 21. Jhd.
eingegangen werden. Im Einzelnen werden Einflusse, wie der demographische Wandel, die
Urbanisierung, logistische Engpésse, Gesundheits- und Umweltprobleme, der
Wasserversorgungsmangel, die Energieknappheit und die stetige Wettbewerbssituation behandelt.

5.5.1. Demographischer Wandel

Das Thema einer schrumpfenden Bevolkerung auf Basis eines Geburtenriickgangs sowie die
Uberalterung unserer Gesellschaft ist in den letzten Jahren nicht ohne Grund immer mehr in den
Mittelpunkt oOffentlicher- und politischer Diskussionen geriickt. Der demographische Rahmen
verschiebt sich seit einigen Jahrzehnten in bisher nicht bekannter Art und Weise und belastet die
europaischen Stadte damit ungemein. (BMBF 2011, Statistische Amter des Bundes und der Lander
2011)

Die durchschnittliche Geburtenziffer in Europa, ist nach Angaben des Department of Economic and
Social Affairs (UN/DESA), im Zeitraum 1950 bis 2005 von 2,65 auf 1,43 abgefallen. Seit 2005 ist,
dank umfangreicher Bemihungen der einzelnen Staaten, wiederum ein leichter Anstieg zu
verzeichnen. Nach zukinftigen Prognosen wird die Geburtenziffer in Europa in den ndchsten
Jahrzehnten zwar nicht stark, aber stetig steigen und im Zeitraum 2045 bis 2050 bei ca. 1,91 liegen.
(Bundeszentrale fur politische Bildung 2011, Wintermann 2006)
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Abb. 7: Die Entwicklung der Geburtenziffer von 1950 bis ins Jahr 2015 sowie eine Prognose bis ins Jahr 2050 (verandert
nach Quelle: Bundeszentrale flr politische Bildung (bpb) 2011)

Begrunden lasst sich der Wandel wohl im zeitlichen Dilemma vieler Frauen, beim Versuch einer
Vereinigung von Familie und beruflichem Aufstieg. Gerade im Blickfeld hochqualifizierter Frauen
rickt der Kinderwunsch dadurch immer mehr in den Hintergrund.

In Bezug auf die Geburtenziffer sind europaweit zusétzlich starke raumliche Disparitéten zu erkennen.
Wiahrend in einigen Landern Europas in den vergangenen Jahren wieder mehr Babys auf die Welt
kamen, bleibt dieser Trend in anderen dagegen vollkommen aus. Die Geburtenziffernwerte, basierend
auf Daten des Bundesinstituts fiir Bevolkerungsforschung, zeigen (vgl. Graphik 8) die generelle
Verteilung im Jahr 2010. Nordeuropa mit Landern wie Island, Irland, Schweden, Norwegen,
Dénemark und dem UK liegt mit Werten (ber oder in Richtung 2,0 weit an der Spitze. Recht hohe
Werte verzeichnen ebenso die Turkei und Frankreich. Ost- und Mitteleuropa mit L&ndern wie
Lettland, Ungarn, Rumanien, Slowakei, Polen und auch Deutschland driicken den Gesamtsaldo
dagegen mit 1,3 bis 1,4 weit nach unten, wobei die Reproduktion einer Bevolkerung erst bei einer
Geburtenziffer von 2,1 dauerhaft gewéhrleistet wére. (Reuters 2012)
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Abb. 8: Darstellung der zusammengefassten Geburtenziffern fir das Jahr 2010 in Europa, aufgeteilt nach Landern (Quelle:
Reuters 2012)
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Zur Begrifflichkeit des demographischen Wandels gehért neben der Geburten- und Sterberate jedoch
auch die Zu- und Abwanderung. Seit einigen Jahren schon gehort Osteuropa aufgrund der starken
Abwanderungen zum groRen Verlierer. Mitteleuropa z&hlt dagegen aufgrund eines hohen
Zuwanderungssaldos zum einen aus EU-Landern, zum anderen aber auch aus nicht EU-Landern, zu
den Gewinnen. Doch der Wanderungsgewinn der letzten Jahre ist riicklaufig und reicht nicht mehr
aus, um den Geburtenriickgang auszugleichen. (Statistische Amter des Bundes und der Lander 2011)

Die Bevolkerungszahl in Europa wird in den ndchsten Jahrzehnten immer weiter schrumpfen und,
durch die stetig steigende Lebenserwartung, dabei auch noch alter werden.

Neben einer schrumpfenden Bevoélkerungszahl ist eine zusatzliche Uberalterung die zweite groRe
Herausforderung, der modernen Stadte, verursacht durch den demographischen Wandel. Der rasante
medizinische Fortschritt steigert die durchschnittliche Lebenserwartung der Menschen in Europa (vgl.
Graphik 9). Zusammen mit einem sinkenden Anteil von Kindern und Jugendlichen, begrindet im
Geburtenriickgang, fiihrt dies zu einer signifikanten Anderung des durchschnittlichen Altersaufbaus.
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Abb. 9: Graphische Darstellung zweier Alterspyramiden jeweils fur Frauen und Ménner. Links, zwischen den Jahren 1990-
2010 (in % Angabe der gesamten Population), rechts zwischen 2010 und dem prognostizierten Alter fir 2060 (in % Angabe
der gesamten Population) - Exklusive der franzdsischen liberseeischen Departments (Quelle: EUROSTAT 2012)

In der Graphik 10 der Europdischen Kommission wird der bereits gestiegene Prozentsatz der
Population der Uber 65 Jahrigen, in den einzelnen EU Landern im Zeitraum von 1990 bis 2010
angezeigt. Im europdischen Durchschnitt ist die Anzahl um ca. 3,7 % gewachsen. Bereits heute gilt
Europa als eine der dltesten Regionen der Welt.
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Abb. 10: Darstellung der veranderten Anzahl tiber 65 jahriger, vom Jahr 1990 zum Jahr 2010, fir die EU-27. (angegeben in
% als Anteil der Bevolkerung) (Quelle: EUROSTAT 2012)

Eine weitere Graphik (Abbildung 11) zeigt vier Altersverteilungen: 0-14, 15-64, 65-79 und Uber 80
Jahre. Die Daten zeigen europdische Mittelwerte von 1990 bis 2010 sowie Prognosen fir die Jahre
2020 bis 2060. Laut diesen Vorhersagen wird der Anteil der tber 65-Jahrigen von 2010 bis 2060 von
insgesamt 17,4% auf 29,5% ansteigen. Das wirde bedeuten, dass im Jahr 2060 fast 1/3 der
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Bevdlkerung der EU Uber 65 Jahre alt sein werden. Der Prozentsatz der unter 14-Jahrigen wirde
dagegen, gemaf dem Geburtenriickgang, von 2020 bis 2060, von 15,5% auf 14,2% sinken.
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Abb. 11: Anteil der Bevolkerung in den wesentlichen Altersgruppen in der EU-27. Angegeben seit 1990 bis heute, sowie eine
Prognose fiir das Jahr 2060 (Quelle: EUROSTAT 2012)

Die Uberalterung unserer Gesellschaft stellt eine gewaltige Herausforderung fir die moderne
europdische Stadt dar. Die Stadte mussen sich wandeln. Stellt heute die Kinderbetreuung eine der
Herausforderungen flr moderne Stéadte dar, geht es klinftig darum die Mobilitat der alter werdenden
Bevolkerung sicherzustellen. Mit zunehmendem Alter steigt zugleich auch der Pflegebedarf. Das
Bediirfnis nach Arzten, Pflegepersonal und auch Rentenzahlungen wird in den nachsten Jahren in
unbekannte Hohen ansteigen, dem nur durch eine Anderung der stadtischen Struktur entgegengewirkt
werden kann. (Karsch 2011, Schroder 2013, Statistische Amter des Bundes und der Lander 2011, Mai
et al. 2007)

5.5.2. Urbanisierung

Rund um den Erdball wachsen die Megastadte ins Malllose. Zu den Stressfaktoren von Stadten wird
somit ebenso der steigende Grad an Urbanisierung gezahlt. Laut Definition bezieht sich der Begriff
Urbanisierungsgrad bzw. Verstadterungsgrad dabei auf den Anteil der Stadtbevélkerung an der
Gesamtbevolkerung (Borsdorf/Bender 2010). Im Zuge der geschichtlichen Entwicklung, handelt es
sich bei dem derzeit auftretenden Phdnomen tatsachlich jedoch um eine Re-Urbanisierung des
ehemals suburbanisierten Stadtraums. Weltweit lag der Urbanisierungsgrad im Jahr 2007 bereits bei
50%. Bis ins Jahr 2014 ist dieser Wert nach Schitzungen der Deutschen Stiftung Weltbevolkerung auf
53% gestiegen und soll auch zukiinftig weiter steigen. Betrachtet man hierfiir ausschlieBlich den Wert
fiir Europa, liegt dieser dagegen schon bei 72% (vgl. Abbildung 12). Neben Nordamerika mit 81% und
Lateinamerika/Karibik mit 78% belegt Europa somit derzeit den dritthochsten Grad an Urbanisierung.
Die Daten beziehen sich hierbei auf offizielle statistische Jahrbiicher und amtliche Bekanntmachungen
der jeweiligen L&nder. Komplementiert werden die Daten durch Publikationen der Vereinten
Nationen, der UN und des U.S. Census Bureau. (Deutsche Stiftung Weltbevolkerung 2014)
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Abb. 12: Saulendiagramm des Grads der Urbanisierung (d.h. des Anteils der stadtischen Bevolkerung an der
Gesamtbevélkerung) nach Kontinenten fur das Jahr 2014. (Quelle: Deutsche Stiftung Welthevélkerung 2014)

Die direkten Schatzungen der United Nations, Department of Economic and Social Affairs (DESA)
sind dementsprechend, zu den oben liegenden, recht ahnlich. Sie beziehen sich im Jahr 2010 auf einen
Wert von rund 3,6 Mrd. Menschen, die in stédtischen Regionen leben, was einer Weltbevolkerung von
51,6% entspricht. Bis 2030 errechnen sie einen Verstadterungsgrad von 60% welcher, unter
Betrachtung des demographischen Wandels, ca. 5 Mrd. Menschen bedeutet. Die Welt muss somit in
den kommenden Jahren rund 1,4 Mrd. neue Stadtbewohner aufnehmen und versorgen. Wie in Tabelle
5 zu sehen, liegt der Anstieg auf européischer Ebene zwischen 2010 und 2030 alleine bei 29 Millionen
Menschen, was einem Zuwachs um 4,3 % entspricht. Die Werte des Berliner Instituts fir Bevolkerung
und Entwicklung entsprechen bis auf minimale Abweichungen den Ergebnissen der United Nations.
(Ribbeck 2008)

2010 2030 2050
tausend und in %
Welt 3.571.000 51,6 5.058.000 60,0 6.339.000 66,4
entwickelte Lander 957.000 77,1 1.054.000 815 1.114.000 854

Entwicklungsléander 2.614.000 46,1 4.004.000 56,2 5.225.000 634

Afrika 395.000 38,3 770.000 47,1 1.339.000 55,9
Asien 1.865.000 44,8 2.752.000 56,3 3.313.000 64,2
China 669.000 49,2 999.000 68,7 1.050.000 75,8
Indien 373.000 309 583.000 39,5 814.000 50,3
Europa 538.000 72,7 567.000 77,0 581.000 82,0
Lateinamerika/ 468.000 78,4 595.000 83,0 674.000 86,2
Karibik

Nordamerika 280.000 80,8 340.000 84,2 390.000 87,4
Ozeanien/ 26.000 70,7 34.000 71,3 42.000 735
Australien

Tabelle 5: Auflistung der Anzahl der in stadtischen Regionen lebenden Menschen fir das Jahr 2010 sowie Schatzungen fiir
2030 und 2050. Angegeben sind die Zahlen einmal in gerundeten absoluten Zahlen (Tausend) und in Prozentangaben.
(Quelle: Eigene Darstellung nach United Nations a & b)

Das Wichtigste beim Schdtzen eines Urbanisierungsgrads und damit auch bei den dargestellten
Werten, ist die Definition des Begriffs urbaner Raum bzw. Stadt, denn die Bevolkerungszahl, ab
welche eine Stadt zur Stadt deklariert wird, und damit in die Berechnungen mit eingeht, kénnen
extrem unterschiedlich sein. Gerade in Bezug auf Schétzungen fir die ganze Welt, kénnen die
Ergebnisse, bei unterschiedlichen Richtwerten, stark divergieren. Verdffentlichungen zum
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Verstadterungsgrad der United Nations beziehen sich im Allgemeinen auf die jeweiligen nationalen
Definitionen des Begriffs Stadt. (Béahr 1997)

Regierung und Lokalverwaltung sehen sich in Folge des stetig steigenden Urbanisierungsgrades, einer
wachsenden stadtischen Armut, stetig steigenden sozial-6konomischen Gegensdtzen und einer
enormen  Wohnungsnot gegenuber. Der Bedarf an stadtischen Dienstleistungen und
Infrastruktureinrichtungen schnellt nach oben. Bestehende Versorgungseinrichtungen, wie die
Trinkwasserversorgung und die Midllentsorgung sind schon léngst an ihren Belastungsgrenzen
angekommen. Auch wenn die Situation der sogenannten Entwicklungslander wie aus der Tabelle 4
ersichtlich, weitaus gravierender erscheint als die in Europa, so gelangen auch europdische Stadte
inzwischen an ihre Belastungsgrenze. (Borsdorf & Bender 2010)

Problematisch zu sehen ist ebenfalls die internationale Immigration, welche sich tberproportional auf
die Kernstadte richtet. Zuwanderer aus dem Ausland (Einwanderer anderer EU-Landern und
Einwanderer aus Nicht-EU-Landern) wandern, bedingt ihrer beruflichen Weiterbildung und der
Aussicht auf Arbeitsplatze bevorzugt in die groflen Metropolen. Sie stellen hinsichtlich ihrer
Anforderungen, der sprachlichen Kenntnisse, des Bildungsstands und der Lebensweise eine weitere
Herausforderung fur die Stadt der Zukunft dar. Nicht zu vernachldssigen ist dabei, dass die Anzahl der
Einwanderer, immer in Bezug gebracht werden muss, zur Gro3e der Wohnbevélkerung. (EUROSTAT
2012, Blotevogel 2001)

Die Abbildung 13 stellt den absoluten Anteil der Auslédnder an der Wohnbevdélkerung fir das Jahr
2010 in Prozent dar.
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Abb. 13: Darstellung des Auslénderanteils an der Wohnbevélkerung (in %) fiir die EU-27, exklusive Bulgarien und
Rumaénien (Quelle: EUROSTAT 2012)
Als Hauptgrinde fur die stetig steigende Urbanisierung wird jeher die Land-Stadt-Wanderung
gesehen. Die Aussicht auf Jobs in groBer Auswabhl, die héheren Verdienste, kulturelle Anreizfaktoren,
sowie die gebotenen Aufstiegschancen ziehen, wie bereits in den vorrangegangenen Kapiteln
beschrieben, besonders viele junge Leute aus landlichen Agglomerationen in die Stédte der Zukunft.
Infrastruktureinrichtungen in breiter Vielfalt, der hohere Grad an persénlicher Freiheit sowie die
Mdglichkeit eines abwechslungsreichen Lebensalltags locken hierbei jedermann. Das Ergebnis dieses
sozio-demographischen Wandels stellt einen zusatzlichen Stressfaktor fir die Kernstadte dar, unter
anderem auch durch den gestiegenen Anteil der Single-Haushalte. (Kreus & Ruhren 2008, Blotevogel
2001)
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Zu erwéhnen ist im Zusammenhang auch die Desurbanisierung. Wie bereits im Kapitel 5.3
angesprochen, erlagen die Stadte schon vor einigen Jahrzehnten, Stressfaktoren wie Sub- und
Postsuburbanisierungs-Prozessen, welche zu einer starken Reduktion, besonders der wohlhabenden
Bevodlkerung und der Familien in den Innenstadten fiihrten. Zur Desurbanisierung zahlen unter
anderem Schrumpfungsprozesse, welche dazu fiihren, dass Bevolkerung und Dienstleistungen aus den
Stadten abwandern, um sich an andere Standorte mit besseren Standortbedingungen wieder nieder zu
lassen, oder aufgrund von Wettbewerbsnachteil ganz aufgegeben werden. Es handelt sich somit um
eine interregionale Dekonzentration von Bevolkerung und wirtschaftlicher Aktivitat. Einen weiteren
Prozess der Desurbanisierung stellt die Counterurbanisierung dar. Eine teils bessere Lebensqualitat
sowie die gestiegene Erreichbarkeit landlicher Rdume lassen die arbeitende Bevolkerung in Betrieben
in Klein- und Mittelstddten abwandern. (Borsdorf & Bender 2010, Blotevogel 2001)

Problematisch sind dadurch hauptsachlich das Humankapital und folglich auch die Wirtschaftskraft
einer Stadt zu betrachten, welche uber einen langeren Zeitraum hinweg, damit gewaltig sinken kann.

5.5.3. Infrastrukturiberlastung & logistische Engpasse

Ein weiteres groRes Problem der Stidte ist die Uberlastung, aber auch Uberalterung der Infrastruktur.
Zu den typischen Infrastruktursystemen gehéren Verkehrsnetze, die Energieversorgung, die Wasser-
und  Abwasserentsorgung  sowie  die  Abfallentsorgung. Zudem  betroffen  sind
Infrastruktureinrichtungen wie Schulen, Kindergérten und Behorden.

Viele Infrastruktursysteme befinden sich im Zustand der Uberalterung. Bei gleichzeitiger Uberlastung
durch eine stark steigende Zahl von Nutzern fiihrt dies bereits heute hdufig zum Kollaps, oder
Zusammenbruch der Systeme. Im Juli 2007 explodierte in New York eine Dampfleitung. Im gleichen
Zeitraum versagte in Barcelona fiir ganze 2 Tage die Stromversorgung. Die heutige Infrastruktur
bricht immer hdufiger zusammen. Stralen, Stromversorgungen oder auch Wasserleitungen wurden
meist in den 30er oder 40er Jahren erneuert. Damals schétze man das kiinftige Wachstum zu niedrig
ein, um den heutigen Gegebenheiten Stand zu halten. Zugleich investieren Stadte viel zu wenig in ihre
doch so wichtige Infrastruktur. Politiker vermeiden die Ausgabe von Geldern, welche ihnen keinen
direkten und vor allem keinen sichtbaren Nutzen bringen. Es gilt die Devise der Wabhlerfolge, welche
durch ,,unsichtbare Investitionen“ nicht gegeben wird. (Kroth 2007) Die Infrastruktur der meisten
Stadte muss aber gerade unter den Gesichtspunkten des hohen Urbanisierungsgrades und der starken
Abhangigkeit der Bevolkerung von den Infrastruktursystemen dringend erneuert werden. Je groRer die
Stadte, desto schwieriger ist die Instandhaltung ihrer Infrastruktur, wodurch Stadte, die tber die Jahre
gewachsten sind, unabhangig von lhrem Entwicklungsgrad unter &hnlichen Infrastrukturproblemen
leiden wie Uberalterte Stadte. (Bohler-Baedeker & Hiiging 2013, Bongarth et.al 2013, Ulland 2012)

Zur Infrastruktur zéhlen ebenso stadtische Verkehrsnetze. Auch diese sind in den Megametropolen
Europas inzwischen an ihre Grenzen gelangt. Neben Unféllen und Baustellen ist vor allem die marode
und Uberlastete Infrastruktur Ursache fur Dauerstau-Situationen und die wachsende Zahl von
Verkehrsbehinderungen. Pendler kommen zu spét zur Arbeit und auch immer mehr Lieferungen
verzogern sich durch das hohe Verkehrsaufkommen.

Einer Studie der Unternehmensberatung Roland Berger vom Jahr 2013 zufolge gehen in den 30
grofiten Ballungszentren der Welt jedes Jahr 266 Milliarden US-Dollar in Form von fehlender
Arbeitszeit durch Staus verloren (Roland Berger Strategy Consultants Holding GmbH 2013). Diese
Zahlen lassen sich durch den Tom Tom Congestion Index verdeutlichen. Er zeigt wie viel Zeit ein
durchschnittlicher Pendler in ausgewahlten européischen Metropolen aufs Jahr gerechnet, im Schnitt
durch Verkehrsstaus verliert. (Tom Tom International BV 2014)
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Angegeben sind die Ergebnisse in einer prozentualen Erhéhung der Reisezeit wahrend eines Staus. Im
Einzelnen sind die Ergebnisse, wie in unten stehender Tabelle dargestellt, auch noch differenziert in
die morgendlichen und die abendlichen Spitzenzeiten sowie in Autobahnen und restliche StraRen
unterteilt. Der Wert ,,Stau‘ stellt einen gemittelten Tageswert dar. (Wirtschaftsforum Verlag GmbH
2014)

Rang Stadt Land Stau Morgen-  Abend- e e Al
Spitze Spitze Autobahnen
1 Moskau Russland 74% 111% 141% 79% 2%
2 Istanbul Turkei 62% 87% 129% 73% 54%
3 Palermo Italien 39% 60% 64% 29% 45%
4 Warschau Polen 39% 71% 75% 37% 41%
5 Rom Italien 37% 71% 64% 26% 41%
6 Dublin Irland 35% 74% 71% 27% 42%
7 Marseille Frankreich 35% 60% 70% 20% 41%
8 Paris Frankreich 35% 65% 65% 35% 35%
9 London UK 34% 60% 63% 22% 40%
10 Athen Griechenland  34% 54% 49% 14% 40%
11 Brissel Belgien 34% 73% T7% 31% 36%
12 Stockholm  Schweden 30% 59% 66% 27% 33%
13 Stuttgart Deutschland 29% 49% 60% 28% 31%
14 Neapel Italien 28% 43% 50% 13% 40%
15 Hamburg Deutschland 28% 45% 49% 22% 32%
16 Wien Osterreich 28% 44% 50% 18% 33%
17 Prag Tschechien 28% 57% 48% 22% 31%
18 Berlin Deutschland 27% 42% 49% 24% 30%
19 Mailand Italien 27% 62% 52% 17% 33%
20 Lyon Frankreich 27% 55% 53% 22% 31%

Tabelle 6: TomTom European Traffic Index fiir 2012 (Jahresbericht 2013) — Vergleich der VVerkehrssituation von insgesamt
60 europaischen, stadtischen Regionen — Darstellung der Top 20 (verandert nach Tom Tom International BV 2014)
Basierend auf der Uberlasteten Verkehrs-/Transport-Infrastruktur treten Folgeerscheinungen wie
Verkehrslarm und Luftverschmutzung zu Tage und belasten die Stédte und deren Einwohner
zusétzlich. Neue Technologien zur Verbesserung dieser Situation sind notwendig (z.B.
Elektromobilitat), erfordern aber ebenso eine Infrastruktur, die heute noch nicht vorhanden ist.

Die tdglichen Verkehrsstaus und steigende Pendlerzeiten sind nicht die einzigen Probleme von
Stadten, welche die Lebensqualitat der Stadter massiv einschranken. Auch die Uberlastung von
Kindergérten, Schulen, Arztpraxen und weiteren Infrastruktureinrichtungen werden in den groRen
Metropolen Europas zur Last. Die demographische Entwicklung Europas wird ohne Zweifel gerade im
Bezug auf die Gesundheitsvorsorge eine enorme Herausforderung werden. Die Sicherstellung der
medizinischen Betreuung wird durch die starke Zunahme der alteren Bevélkerung auf kurz oder lang
problematische Ausmalie annehmen. Bereits heute besteht in einigen Landern Europas, allen voran
Deutschland, Osterreich, GroRbritannien, der Schweiz und den Niederlanden, eine véllige Uberlastung
von Arzten in Krankenhausern und Privatpraxen. Die Qualitit der Patientenversorgung ist hierbei der
erste Faktor, der bei solch einer Uberlastung an Nachlass gewinnt. (Weber 1996) Durch die steigende
Urbanisierung geraten auch Behdrden immer mehr unter Zeitdruck. Wartezeiten von bis zu 2 Stunden
miissen Stadtbewohner fiir einfache Anliegen oft in Kauf nehmen. (Osterreichische Arztekammer
2013, Schmitz et.al 2008)
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5.5.4. Umwelt- & Gesundheitsprobleme

Die zahllose Bildung von Verkehrsstaus in europdischen Stadten ist bei weitem nicht das einzige
Problem der Uberlasteten Stralennetze. Die Stadte leiden unter Larm, MUll und schlechter Luft,
hauptséchlich verursacht durch gesundheits- und klimaschadliche Abgase. Nach Studien der
Europdischen Umweltagentur (EUA) von 2013 ist der Verkehrssektor fir rund 1/5 der globalen
Treibhausgasemissionen (THG) verantwortlich und die Tendenz ist steigend. Die Verkehrsemissionen
liegen heute bereits 25% (ber dem Niveau von 1990. (Europdische Umweltagentur 2014 1) Aktuelle
Werte (vgl. Graphik 13, 2013) zeigen den Ausstol? von ca. 1100 Millionen Tonnen Treibhausgasen in
der EU fir das Jahr 2007. Das Jahr 2012 l&sst etwas nierdigere Werte von ca. 1050 Millionen Tonnen
Treibhausgasen erkennen, welche aber trotzdem weit Uber einem akzeptablen Wert liegen.
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Abb. 14: Darstellung der Treibhausgasemissionen aus dem Verkehrssektor und der Schifffahrt fir die EU-28 Lander mit
Zielvorgaben fr die Jahre 2030 und 2050 — Die orangene Linie zeigt dabei Daten fiir die aktuellen Werte von 2012 (GHG =
Green House Gas), (Quelle: European Environment Agency (EEA) 2013)

Doch welcher Wert ist akzeptabel und wer legt diesen fest? Akzeptabel, ist ein Wert im Normalfall
dann nicht mehr, wenn er die Lebensqualitat der Stadtbewohner beeintrachtigt. Die Lebensqualitat
bezieht sich im allgemeinen auf eine gesellschaftspolitische Zielvorstellung, entwickelt von der
modernen Wobhlstandsgesellschaft. Inbegriffen in ihr sind Faktoren der physischen Umwelt, aber auch
der sozialen Mitwelt. Diverse Einfliisse, wie beispielsweise Larm, Geruch, Kriminalitdt oder eine
Einschrankung der Freiheit, konnen das System dabei stdren. Die Problematik am Themenfeld der
Lebensqualitat stellt die Subjektivitdt dar, denn die Einflisse werden von jedem Individuum
unterschiedlich wahrgenommen und beurteilt. Je nach Ermessen, und teils auch, wenn eine Situation
objektiv betrachtet gut ist, minimieren oder maximieren sich Empfindungen wie Glick, Zufriedenheit
und sogar Gesundheit (vgl. Abb. 15). (Borsdorf & Bender 2010) ,,Lebensqualitit bedeutet [daher] die
Ubereinstimmung objektiv guter Bedingungen in einer spezifischen Lebenssituation mit der
subjektiven Einschatzung dieser Lebensbedingungen als individuelles Wohlbefinden. Im Idealfall
ergibt sich eine Ubereinstimmung einer objektiv guten und auch subjektiv als gut empfundenen
Lebenslage* (Borsdorf & Bender 2010, S. 354). Objektiv betrachtet stellen die enorm angestiegenen
Treibhausgasemissionen somit eine Einschrdnkung der Lebensqualitat dar und stellen als subjektive
und offensichtliche Beeintrachtigung des Glucks, der Zufriedenheit und der Gesundheit der Birger
damit einen Stressfaktor der Stadte dar (Borsdorf & Bender 2010).
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Abb. 15: Graphische Darstellung eines Schemas zum Thema Lebensqualitat (verandert nach Borsdorf 1996)

Der demographische Wandel, die Urbanisierung, aber auch das veranderte Verkehrsverhalten der
Bevolkerung, hat die Emissionswerte Uber die letzten Jahren hinweg in dramatische Hohen schiellen
lassen. Die guten Verdienste stadtischer Bevolkerung haben ein Auto attraktiver und erschwinglicher
werden lassen. Das Auto wurde Uber Jahre hinweg gar zum Statussymbol fir Reichtum und
Bequemlichkeit. (Bohler-Baedeker & Huging 2013) Auch wenn die Nutzung Offentlicher
Verkehrsmittel und das Radfahren in einigen Stadten bereits wieder zur Norm wird, bleibt der
europdische Verkehrssektor, gerade auch wegen des StraBengutertransports, ein wesentlicher Faktor
fiir hohe Konzentrationen von Treibhausgasen und Luftverschmutzung (Européische Umweltagentur
2014 _1).

Rund 90% der Stadtbewohner in der Européischen Union sind einem schadlichen Luftschadstoff in
Konzentration ausgesetzt. Der besonders im Feinstaub enthaltene RuBpartikelanteil belastet die
menschliche Gesundheit, indem er tief in die Lunge sowie den Blutkreislauf eindringen kann. Immer
haufiger leiden Stadtbewohner unter Atembeschwerden, Kopfschmerzen, Asthma, Bronchitis, Herz-
Kreislauf-Erkrankungen, und Lungenkrebs. Der hohe Stadtverkehr besitzt somit verifizierten Einfluss
auf die objektive und subjektive Lebensqualitdt eines groRen Anteils stédtischer Bewohner.
(Vista Verde 2014, Europdische Umweltagentur (EUA) 2014, Deutsche Umwelthilfe e.V. 2013)

Die aktuell gemessenen Schadstoffwerte liegen deutlich ber den Grenzwerten der EU sowie der
Weltgesundheitsorganisation (WHO). Im Oktober 2013 stufte die World Health Organization nach
ihren Untersuchungen die Luftverschmutzung in einigen der groRen Metropolen der Welt bereits als
stark krebserregend ein. Die Organisation stutzt sich dabei auf Ihre jlingsten Daten, welche zeigen,
dass im Jahr 2010 weltweit 223.000 Menschen an Lungenkrebs starben, der durch schlechte
Luftverhdltnisse bzw. die starke Luftverschmutzung ausgelst wurde. (World Health Organization
2013, Européische Umweltagentur 2014)

Die Energie fir Autos, aber auch fir die Bahn und Flugzeuge, wird vorwiegend aus fossilen
Energietragern wie Erd6l gewonnen. Beim Verbrennen des Treibstoffs wird je nach Verkehrstrager
und pro Verkehrsaufwand (Personenkilometer) unterschiedlich viel an Treibhausgasen,
Stickstoffoxiden und Feinstaub emittiert (vgl. Tabelle 7). Griinde dafiir sind die unterschiedlichen
Antriebsarten und Kraftstoffe sowie die Auslastung der jeweiligen Verkehrstrager. (Eidems 2009) Bei
dem Feinstaub, den jeder Verkehrstrager absondert, handelt es sich jedoch nicht nur um den
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verbrennungsbedingten Feinstaub, sondern auch um Partikelemissionen, die durch StraRen-, Reifen-
und Bremsabrieb entstehen. (Umweltbundesamt 2012, International Energy Agency 2013)

Treibhausgase als  Stickstoffoxide Eeinstaub

CO,-Aauivalente  (NOX)
Emissionen der Verkehrstréger in Gramm pro Personenkilometer (g/Pkm)

PKW 142,3 0,31 0,0087
Linienbus (Nahverkehr) 75 0,55 0,0067
Stralen-, S- und U-Bahn 78,1 0,08 k.A.
Eisenbahn Nahverkehr 77,9 0,24 0,0028
Reisebus 30,3 0,25 0,0049
Eisenbahn Fernverkehr 45,2 0,06 0,0002
Flugzeug 230,7* 0,45 0,006

Treibhausgase beinhalten hier: Kohlendioxid, Methan, Distickstoffoxid (CO,, CH4 und N20)

* unter Berticksichtigung aller klimawirksamer Effekte des Flugverkehrs; Bezugsjahr 2010

Tabelle 7: Tabellarische Auflistung der Emissionen (CO2 -Aquivalente, NOx und Feinstaub) unterschiedlicher
Verkehrstréger in Gramm pro Personenkilometer flr das Jahr 2010 (verandert nach Umweltbundesamt 2012)

40-50 % der Stickoxid-Verschmutzung (NO,) werden in untersuchten EU-L&ndern im Stralenverkehr
ausschlieBlich durch LKWs verursacht. (Europdische Umweltagentur 2014 _2) Doch auch die
europdischen Flughafen sind in ihrer direkten Ankopplung an die Staddte mit zu werten. Die
Emissionen aus dem Luftverkehr, steigen auf Basis der wachsenden Anzahl von Passagieren j&hrlich
an. Zwischen den Jahren 2010 und 2011 erhohte sich die Anzahl um 2,6%. Ein ebenso deutlicher
Zuwachs lasst sich beim Motorisierungsgrad in Europa verzeichnen. Vom Jahr 2000 bis ins Jahr 2010
erhohte sich die Anzahl an Personenkraftwagen je 1000 Einwohner von 10989 auf 13303, was einer
Steigung von 21% entspricht. (Umweltbundesamt 2012) Ersichtlich sind alle Werte in der folgenden
Tabelle 8.

2000 2010 2000 2010

Personenkraftwagen je 1000 Einwohner

Européische Union (27) 417 477 Litauen 336 521
Belgien 456 482 Luxemburg 622 659
Bulgarien 245 347 Ungarn 232 299
Tschechische Republik 335 427 Malta 483 573
Dénemark 347 389 Niederlande 409 452
Deutschland 475 517 Osterreich 511 528
Estland 339 412 Polen 261 451
Irland 348 424 Portugal 336 421
Griechenland 292 461 Ruménien 124 202
Spanien 431 480 Slowenien 435 518
Frankreich 503 502 Slowakische Republik 237 307
Italien 572 606 Finnland 412 535
Zypern 384 575 Schweden 450 460
Lettland 236 286 Vereinigtes Konigreich 425 470

Tabelle 8: Vergleich der absoluten Anzahlen von PKWs zwischen 2000 und 2010, fiir die EU-27 Lander (verandert nach
Umweltbundesamt 2012)

Trotz Katalysatoren und RufRfiltern belastet der Verkehr die Umwelt in nahezu jeder Form.
Ausgestollene Emissionen verunreinigen hierbei nicht nur die Luft, sondern verstdrken auch den
Treibhauseffekt. ,,Nicht umsonst gilt unter (6kologischen) Verkehrsplanern als Grundprinzip: ,,Der
beste Verkehr findet nicht statt“ (Eidems 2009).
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Krankheiten aufgrund von Luftverschmutzung verursachen in Europa Schéatzungen zufolge jahrlich
einen volkswirtschaftlichen Schaden wvon bis zu 790 Milliarden Euro. Verursacht durch
Flachenversiegelung beim Bau von Stralen, Startbahnen, FuR- und Radwegen sowie dem
Zerschneiden zusammenhéngender Lebensraume und dem nachfolgenden Rlckgang der Biodiversitét,
fallen weitere Kosten in Milliardenhéhe durch Umweltschdden an. (Européische Umweltagentur
2014 2, Eidems 2009, Hilgenberg 2013)

Die Luftverschmutzung bleibt dabei nicht das einzige, durch Industrie- und vor allem
Verkehrsquellen, verursachte Umweltproblem. Auch der Verkehrslarm z&hlt inzwischen zur
Minderung der Lebensqualitit und zum Gesundheitsrisiko vieler Stadte.

Zur Beschreibung oder Messung der Larmbelastung werden auf Basis der Umgebungslarmrichtlinie
(2002/49/EG), die zum 18.07.2002 in Kraft trat, in Europa zwei Indikatoren verwendet (BMUB 2002).
Loen, der Tag-Abend-Nacht-Index, ist hierbei der Indikator fir die allgemeine Larmbelastigung. Lyignt,
der Nachtldarmindex, dient der Beschreibung von Schlafstérungen. Mit einem erhéhten Risiko fur
Krankheitsféalle wie Herz-Kreislauf-Erkrankungen und Schalfstérungen ist tagsuber ab Werten von >
65 dB(A) und nachts bei Werten (ber > 55 dB(A) zu rechnen. (BMUB 2002)

Die folgende Abbildung stellt die gemessenen Werte in 17 europdischen Hauptstadten unter dem
Lnight, dem Nachtlarmindex, dar. Mehr als ¥ der Einwohner von Sofia, Luxemburg, Paris und Tallinn
sind auf Basis der Untersuchungen néchtlichem Verkehrslarm ausgesetzt, der die Grenzwerte der
Weltgesundheitsorganisation (WHO) Uberschreitet. (Europaische Umweltagentur 2014 1)
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Abb. 16: Prozentsatz der Menschen, welche Nachtlarm (erzeugt durch Verkehrsteilnehmer) ausgesetzt sind, welcher die
Grenzwerte der Weltgesundheitsorganisation (WHO) Uberschreitet (> 55 dB Lyigny). Dargestellt sind 17 GroBstadte Europas
im Jahr 2012. (Quelle: European Environment Agency (EEA) 2013)

Schétzungen der European Environment Agency zufolge sind mindestens 100 Millionen Europder
taglichem Strallenlarm tber dem Grenzwert von 55 dB(A) der Umgebungslarmrichtlinie ausgesetzt.
Ersichtlich wird dementsprechend ebenso im Punkto Larm die Beeintrachtigung der Lebensqualitét
vieler Stadtbewohner. (European Environment Agency (EEA) 2013)

Wie weiter oben bereits kurz angedeutet, stellt ebenfalls die enorme Flachenversiegelung aufgrund der
permanenten Fl&chenbebauung der Stddte, ein umwelttechnisches Problem vieler europdischer
GroRstadte dar. Der Druck der Urbanisierung auf die Stadte, fiihrt zu einer permanenten Ausdehnung
der Wohnflache und damit zu einer stetigen Bebauung der Ressource Boden. Als Nebeneffekt der
extremen Neubaurate entstehen gerade in den Stddten mit hoher Lebensqualitdit zunehmend
ansteigende Bodenpreise. Je weniger Flache zum Bebauen bleibt, desto hoher steigt der Bodenpreis
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und damit auch der Wohnpreis. Der verschwenderische Umgang mit der Ressource Boden in den
letzten Jahrzehnten hat vielerorts die Grundstlckspreise in die Hohe schiel3en lassen.

5.5.5. Wasserversorgungsmangel

Ca. 2/3 der Erdoberfliche sind mit Wasser bedeckt. Aber nur 25 % davon sind
SuRwasservorkommen. Fir den Menschen unmittelbar zugénglich ist ausschlieBlich 1 % davon. Der
Rest ist in polaren Eiskappen gebunden oder liegt unerreichbar im Boden. Das Wasser auf unserer
Erde ist knapp und reicht bereits heute nicht fir alle Menschen. Der weltweite demographische
Wandel, die Landnutzung sowie die zunehmende Klimaerwarmung wirken sich zusatzlich auf die
lokalen Wasserreserven aus. Uber eine
Milliarde Menschen weltweit haben
keinen Zugang zu sauberem Trinkwasser. _ ‘

weniger als 10| weniger als 20 | 21 851 1491
2,6 Milliarden keine Zugang zu sanitéren Mosambik . o China GroBbritannien
Einrichtungen. Laut UN Bericht Uber Athiopien
menschliche Entwicklung (2006) sterben
jedes Jahr rund 1,8 Milliarden Menschen
an den Folgen einer mangelnden
Wasserversorgung.  (Epoche  Times
Europe 2006, Leibfried 2011) Sei es
durch Krankheiten, einer allgemein hohen

1921 2101 3861 4921 5131

AnSteCkungSgefahr aufgrund Deutschland Déanemark Italien Australien USA
unzureichender Hygiene oder durch einen Abb. 17: Darstellung des taglichen durchschnittlichen
generellen Trinkwassermangel. Ein Wasserverbrauchs pro Person im internationalen Vergleich im

e R Zeitraum 1998 — 2002 (Ouelle: UNICEF2007)
durchschnittlicher Europder verbraucht

im Schnitt 200 Liter Wasser pro Tag. In Entwicklungslandern missen tber 1 Milliarde Menschen mit
weniger als 5 Litern pro Tag auskommen (vgl. dazu auch Abb. 17). Die Folgen sind Spannungen,
Konflikte und Kriege um Wasseraufkommen, wie Flissen und Seen, welche besonders in
Grenzgebieten rund um den Globus auftreten. (Hufe 2011, Wassershop24-Aktivshop 2014, BMZ
2008) Wohingegen Teile der Erde klimatisch gesehen von Trockenheit und Diirre geplagt sind,
entsteht der Wassermangel in anderen erst wenn Angebot und Nachfrage ins Ungleichgewicht geraten.

Besonders in Europa hat in den letzten Jahrzehnten der stark angewachsene Wasserverbrauch sowie
der verschwenderische Umgang mit dem Wasser immer wieder zu Engpassen gefiihrt. Seit 1950 ist
der Wasserverbrauch in Europa auf das sechsfache angestiegen. Hauptgriinde hierfiir sind zum einen
die stetige Industrialisierung. Zum anderen fordert die Produktion von Waren und der Betreib vieler
Maschinen, wie die Abbildung 18 zeigt, ein sehr hohes Wasseraufkommen. Aber auch die
Landwirtschaft tragt ihren Teil bei. Die Produktion eines Kilos Getreide bendtigt im Schnitt 1500 Liter
Wasser. Die Nutzung von Wasser im Haushalt, flr Kochen, Trinken, Waschen und Kdérperhygiene,
fallen hierbei vergleichsweise wenig ins Gewicht. (Leibfried 2011, BASF 2014)

Die europdischen Metropolen riicken aus anderen Gesichtspunkten in den Mittelpunkt. Nahezu taglich
schwemmen globale Urbanisierungswellen neue Bewohner in die stédtischen Ballungsrdume. Gerade
Dritte Welt L&nder, lassen die Menschen auf Basis der mangelnden Wasserversorgung, insbesondere
in den l&ndlichen Gebieten, vermehrt in die Stadte abwandern. (Laimé 2003, Dagli 2008)
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Abb. 18: Graphik der ben'c')tigtgn Wassernnenge fiir die unterschiedliche Trinkwasser  ungenutzt  im
Warenproduktion. (Quelle: Laime 2003) Erdboden. (Leibfried  2011)
Wartungsarbeiten werden grundsétzlich bis zum ersten Rohrbruch aufgeschoben und ignoriert. Ein
sorg- und riicksichtsloser Umgang mit Wasser findet besonders auch beim Thema Abwasser statt.
Pestizide, Industrieabwasser, hormonelle Substanzen und pharmazeutische Reststoffe belasten die
Trinkwasserversorgung. Sie gelangen Uber Leckagen, einen unvollstdndigen Abbau im Klarwerk, oder
durch die Mischwasserentlastung bei Starkniederschlag ins Wasser. Weltweit flieBen bis zu 80% des
stadtischen Abwassers unbehandelt in Flusse, Seen oder ins Meer. In London z.B. flieRen in
regenreichen Wochen Millionen Liter Abwasser ungeklért in die Themse, da die Kapazitaten der
Kléaranlagen Uberfordert sind. (BASF 2014) Doch dies ist kein Problem, dass sich auf London
beschrankt. Mittel- und Nordeuropa hat vermehrt Probleme mit der Trinkwasserqualitat, wohingegen
sich die Probleme im Suden (Griechenland, Italien, Portugal und Spanien) auf den teils sehr hohen
Salzwassergehalt und einen allgemeine Wassermangel belaufen. Die Grundwasserspiegel sinken hier
auf Basis der hohen Temperaturen und dem touristisch bedingten enormen Wasserverbrauch so stark
ab, dass Salzwasser mit ins Grundwasser eindringt. Nach der Trockenperiode 2008 in Spanien musste
Barcelona Trinkwasser sogar via Tanker importieren. (Hufe 2011, Laimé 2003)
Dabei bildet gerade in den Grol3stadten das Wasser eine wichtige Lebensgrundlage. Es strukturiert und
belebt Stadte als Lebensraum. Schétzungen zufolge wird 80% des globalen wirtschaftlichen
Wachstums in Stadten erwirtschaftet. Die urbanen Wasserdefizite haben somit einen hohen Preis. Ein
konstanter Zugang zu sauberem Trinkwasser, angemessenen sanitdren Einrichtungen sowie
Kléaranlagen ist fiir die Zukunftsfahigkeit von Metropolen unerldsslich. Ohne funktionierende
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung sinkt auch die Produktivitat. Die wirtschaftliche
Entwicklung kann stark gehemmt werden. (Dagli 2008, RP Digital 2011)

400 250

Quellen: Cité des sciences et de 'industrie, Paris; Universitat Genf.

.»»Das Hauptproblem ist nicht die Wasserknappheit, sondern unser schlechtes Wassermanagement
[...]¥, so der Griinder des Dritte-Welt-Zentrums fur Wassermanagement (Third World Centre for
Water Management) in Mexiko* (BASF 2014).

Die folgende Karte aus dem Weltwasserbericht der Vereinten Nationen 2007 verdeutlicht die Situation
in Europa. Sie stellt den Wasserstress-Index (Crop Water Stress Index, CWSI) dar, welcher Auskunft
tber das Verhéltnis zwischen Wasserbedarf und Verfugbarkeit von sich erneuerndem StlRwasser gibt.
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Abb. 19: Wasserstressindex (Crop Water Stress Index, CWSI) der Vereinten Nationen 2007. Stellt das Verhdaltnis zwischen
Wasserbedarf und Verfiigbarkeit von sich erneuerndem StiRwasser dar (Quelle: Laimé 2003)

Das enorme Wasserdefizit und die folgend mangelhafte Wasserversorgung in einzelnen Teilen
Europas zahlt, unter genannten Gesichtspunkten, auch als Stressfaktor von Stédten. Im Folgenden soll
auf das Problem der Ressourcenknappheit eingegangen werden.

5.5.6. Energieknappheit

Energie ist der Motor jeder Volkswirtschaft. Eine stabile Energieversorgung tragt entscheidend zum
Wohistand und Erfolg eines Landes bei. Die Zahl der Industrienationen und ihren Grol3stadten steigt
kontinuierlich und mit ihnen auch die Zahl der Energieverbraucher. (Statistisches Bundesamt 2011)

Seit Jahrhunderten befinden sich die Energiesysteme der Welt in einem fortlaufenden Wandel.
Wohingegen im 19. Jahrhundert Biomasse, wie Feuerholz, noch die dominierende Energiequelle
darstellte, bildete wéhrend der Industrialisierung, Kohle die energetische Grundlage. Anfang des 20.
Jahrhunderts kam die Nutzung des Erddls hinzu. Als extrem effizienter Energietrager wurde Erdol
zum bedeutendsten Rohstoff zur Energiegewinnung. Probleme wie die Olkrise in den 1970er Jahren
fihrten jedoch zur Forderung weiterer Energietrager, wie Erdgas oder Kernbrennstoffen, wie das
Uran. Der Faktor des Erdols als Hauptrohstoff zur Energiegewinnung hat sich seit her etwas reguliert,
auch wenn es gesamtheitlich gesehen immer noch den groRten Teil darstellt. Zur jlingsten
Entwicklung z&hlt die Nutzung regenerativer Energietrager. (BGR 2013)

Der globale Priméarenergieverbrauch ist wie in der Graphik 20 ersichtlich von 1980 bis 2010 von ca. 7
Gtoe auf 13 Gtoe angestiegen. Zum einen aus der Folge des Bevolkerungswachstums und zum
anderen aus der stetig steigenden Nachfrage nach Produkten aus der Industrie und dem damit
steigenden Verbrauch. Nach Prognosen der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe wird
des Weiteren ein Gesamtanstieg auf bis zu Uber 18 Gtoe bis ins Jahr 2035 vermutet. Die Nutzung
erneuerbarer und nachhaltiger Energietrager fihrt auf Basis dieser Zahlen zu keiner Senkung des
Verbrauchs an bestehenden fossilen Energietragern, sondern lediglich zur Deckung des steigenden
Verbrauchs. (BGR 2013, International Energy Agency 2013)
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Abb. 20: Die Entwicklung des globalen
Priméarenergieverbrauchs seit 1980 bis
2013, aufgeteilt nach den
unterschiedlichen Energietragern und
unter Einbezug einer prognostizierten

. . Entwicklung bis ins Jahr 2035 (Quelle:
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 BGR 2013)

Uber 70 %, und damit der mit Abstand groRte Verbrauch, liegt bis heute auf den fossilen, nicht
erneuerbaren, Energiestoffen. Zu unterscheiden ist hierbei zwischen der Reserve, das mit bekannter
Technologie gewinnbare und nachgewiesene Vorkommen in der Erdkruste und der Ressource. Die
Ressource ist dagegen, als noch nicht wirtschaftlich zu forderndes oder sicher ausgewiesenes
VVorkommen, welches aber aufgrund geologischer Indikatoren erwartet werden kann, definiert. Die
potentielle Nutzungsdauer von Rohstoffen wird durch deren jeweiliges Reserven- und
Ressourcenpotential sowie die Intensitat und Produktivitat der Nutzung bestimmt. Auch hangt sie von
der Nachfrage an energetischen Rohstoffen und der technologischen Entwicklungen ab. Wann das
Maximum der unterschiedlichen Rohstoff Fordermengen erreicht sein wird, ist in Expertenkreisen
umstritten und schwer zu errechnen. (BGR 2013, BMWI 2014 a, International Energy Agency 2013)
Das Gesamtpotential der fossilen Energietrager und hierbei der Ressourcen und der Reserven, ist wie
in der Abbildung 21 zu sehen, recht unterschiedlich verteilt. (Petschke 2011)

Abb. 21:
Darstellung des
Gesamtpotentials
aller
Energierohstoffe
(kumuliert seit
1950) fir das
Jahr 2012 und
deren regionale
Verteilung. (ohne
die Ressourcen:
Olschiefer,
Aquifergase,
Erdgas aus
kumulierte \ Gashydranten,

Forderung 1 = 3
" Rosseurcen: | Kohleressource
Nr

G Ressourcen: 521.521 EJ 1 der Antarktis)
in EJ - Reserven: 39.910 EJ (Quelle: BGR
Forderung 2012: 508,5 EJ 2013)

Reserven

In Europa werden iiber 20 % der Primarenergie in Kohlekraftwerken erzeugt, 13 % aus Ol, 20 % aus
Gas und fast 30% aus Kernenergie (vgl. Tabelle 9). Die erneuerbaren Energietrdger machen in der
Gesamtsumme nur 18% aus. Der Pro-Kopf Verbrauch in Europa liegt nach Daten des Sustainable
Europe Research Institute (SERI) 2010 bei 43kg natlrlicher Ressource pro Tag. (Petschke 2011,
Européaische Kommission 2011)
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Deutschland 132488 37,8 2,3 85 289 224 29.743 25 789 0,8 6,1 11,7
Belgien 13.561 0,0 - 0,0 86,7 133 1.806 05 944 0,2 1,9 3,0
Bulgarien 10.060 47,9 0,2 16 404 9,9 997 - 713 33 244 1,0
Déanemark 26.527 - 541 340 - 119 3.159 0,4 80,0 0,7 0,1 189
Estland 4217 821 - - - 179 755 - 983 - 0,3 15
Finnland 16.251 7,1 - - 364 564 9.172 0,0 837 - 16,0 0,2
Frankreich 135.027 0,0 0,8 06 840 14,7 19.825 0,2 689 06 279 2,5
Griechenland 10.022 83,3 0,6 0,1 - 159 1594 10,9 60,9 11 179 9,3
Irland 1520 424 - 233 - 343 521 0,6 430 0,8 159 39,7
Italien 26.447 0,3 200 28,7 0,0 51,0 13.491 06 330 368 265 3,1
Lettland 1.784 0,2 - - - 999 1.782 - 84,7 - 150 0,3
Litauen 3.584 0,5 3,6 - 712 246 883 94,8 0,1 4,0 12
Luxemburg 84 - - - - 100,0 84 24 78,6 - 131 6,0
Malta - - - - - - - - - - - -
Niederlande 66.319 3,3 90,3 1,6 4,7 3.135 08 872 0,1 03 11,7
Osterreich 10.610 0,0 94 124 - 782 8.292 14 56,7 05 394 2,1
Polen 70.445 85,9 11 5,2 - 1,7 5.457 0,0 950 0,2 34 1,3
Portugal 4.441 0,0 - - - 100,0 4.441 08 70,8 42 132 111
Rumanien 29.059 240 165 30,9 10,0 18,6 5.418 0,0 722 05 273 0,0
Schweden 32.781 0,8 0,0 - 50,3 490 16.051 0,1 619 - 37,0 11
Slowakei 6.097 10,2 0,3 14 70,7 17,3 1.056 0,0 66,0 10 329 0,1
Slowenien 3.641 325 0,0 01 444 229 835 58,7 - 413
Spanien 30.266 13,9 0,4 0,0 503 354 10.717 3,3 519 0,1 189 258
Tschech. Rep. 32496 70,1 0,8 05 211 7,6 2.456 0,2 919 - 7,1 0,9
Ungarn 10.410 16,3 11,8 193 36,7 159 1.656 0,2 918 58 11 1,1
V. Konigreich 164.499 6,4 444 38,1 8,2 2,9 4,733 12 765 0,0 94 129
Zypern 74 - - - - 100,0 74 75,7 23,0 0,0 - -
EU-27 842.712 21,0 12,7 19,9 28,7 17,6 148.134 12 69,1 39 190 6,9

Tabelle 9: Darstellung der Primérenergieerzeugung fur die EU-27 Lander einzeln und insgesamt in Prozent. Ebenso ist noch
die Primdrenergieerzeugung aus erneuerbaren Energien flr dieselben L&nder dargestellt. (verdndert nach Statistisches
Bundesamt 2011)

72,7 % der Bevolkerung leben in Europa in Stadten. Damit stellen unsere Stadte einen der groRten
Energieverbraucher der heutigen Zeit dar. Der Dienstleistungs- und Verkehrssektor, aber auch der
Gesundheitsbereich sowie die privaten Haushalte sind vom Stromfluss abhéngig. Gerade aus diesem
Grund stellt eine permanente und stetige Stromversorgung den wahrscheinlich wichtigsten Baustein
unserer Stadte dar. Unsere Energieversorgung muss nicht nur heute, sondern auch morgen in einem
Ausmal’ gewahrleistet sein, dass es zu keinen Einschrankungen der Lebensqualitdt kommt.

Hauptproblemfeld ist hierbei, dass die EU Staaten im Hinblick auf die Energie, keine Selbstversorger
sind. In Bezug auf Erddl und Erdgas sind sie auf weitreichende Importe angewiesen und besitzen
daher nie Versorgungssicherheit. Der Hauptteil der Energieimporte stammt zudem aus teils politisch
instabilen Staaten, bei denen im Kirisenfall Versorgungsunterbrechungen entstehen konnen.
Unvorhergesehene Lieferausfalle und unkalkulierbare Preisanstiege konnen die EU dabei teuer zu
stehen kommen. Unbestritten bleibt zugleich die Tatsache, dass die Forderung konventioneller
Energietrager immer kostspieliger wird und der sogenannte Peak Qil, nicht schon morgen aber in
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einem relevanten Zeitraum fur unsere Gesellschaft erreicht sein kénnte. (Petschke 2011, BGR 2013,
Europaische Kommission 2011)

5.5.7. Wettbewerbssituation

Das européische Bildungssystem setzt im Unterricht vielfach auf Wettbewerbe, um Kreativitat und
Leistung messen und vor allem steigern zu kénnen. Aber auch im Kulturbetrieb, im Sport, in der
Architektur, in den Medien sowie in vielen anderen Bereichen des taglichen Lebens sind Wettbewerbe
kaum noch wegzudenken. In den letzten Jahrzehnten haben Wettbewerbe auch als Mechanismen der
sozialen Kontrolle sowie als Anreiz fiir Innovation, besonders im Rahmen der Politikimplementierung
der Europdischen Union, immer mehr an Bedeutung gewonnen. Allgegenwaértig ist hier die stetige
Abkehr von statischen und detailgetreuen Stadt-und Regionalentwicklungskonzepten zugunsten der
Entwicklungssteuerung durch Leitprojekte, welche in Verbindung von Wettbewerben gefdrdert
werden. Als Initiator von Wettbewerben féllt der EU somit das zentrale Moment der Machtausiibung
auf einer ganz neuen Ebene zu. Mit Forderprogrammen sollen lokale und regionale Akteure motiviert
werden die Vorgaben der EU mittels eigener Beitrdge umzusetzen. Die aktive Mitgestaltung der
Bewohner kann hierbei jedoch fast nur durch ein Konkurrenzdenken in voller Ganze zu Tage gebracht
werden. Somit entsteht eine neue Art des Regierens durch ein Wettbewerbsformat, welches den
Bewohnern Zugehorigkeit vermittelt, zum Mitgestalten anregt sowie zur Identifikation mit der eigenen
Stadt beitragt und zugleich den Prestige, die Aufmerksamkeit und den wirtschaftlichen Aufschwung
der Stadte fordert. Jedoch wird das Konkurrenzdenken nicht nur durch EU-geforderte Wettbewerbe,
sondern auch durch Stadterankings, welche oft Uber die Kopfe der Stadte hinweg entstehen,
angekurbelt. Durch Inszenierungskonzepte und Wiedererkennbarkeitsstrategien versuchen Stadte ihr
Ansehen zu steigern. Die Sichtbarkeit entwickelt sich hieraus zu einem zentralen Faktor der
Stadtentwicklung. Als wichtigste Punkte einer guten Stadtvermarktung gewinnen hierbei besonders
die Soft Skills, gegentiber den harten Standortfaktoren, wieder enorm an Bedeutung. Der Freizeitwert,
die Lebensqualitat sowie das Ideal der Green City stellen die grundliegenden Ziele der Stadte dar. Der
neue Trend ist im Allgemeinen auch bekannt als City Branding oder auch einfach Stadtmarketing. Das
Streben nach Innovation und einem Gesamtheitlich neuen Stadtkonzept fuhrt bei européischen Stadten
zu einem permanenten Konkurrenzdruck, weshalb die Wettbewerbssituation allgemein auch als
Stressfaktor, wenn auch positiver Stressfaktor, von Stadten im 21. Jahrhundert gesehen werden kann.
Den Stadten wird durch den Konkurrenzkampf die Chance gegeben, sich nicht mehr nur auf die ihnen
zugeschriebene zentrale Funktion zu beschréankt, sondern ihren ganz eigenen Platz in der Okonomie
einzunehmen. (Saller 2012, Tauschek 2013)

6. Europdische Stadte morgen

Die letzten Kapitel haben nicht nur die historische Entwicklung der europdischen Stadte kurz
dargestellt sondern sollten zugleich auch das heutige Leben in ihnen sowie die damit verbundenen
Stressfaktoren und Probleme, welche sich wahrend ihrer Entwicklung ergeben haben, verdeutlichen.
Schon seit Jahren befassen sich Institute, die Politik, die Medien, die Wissenschaft, die Wirtschaft
sowie die unterschiedlichsten Interessensgruppen, bis hin zu privaten Haushalten, mit
Losungsansétzen zur Problembewaltigung. Ganze Industrien sind dabei, sich neu zu definieren und die
Zukunft mit zu gestalten. Denn Tatsache ist, dass unsere Gesellschaft so wie sie heute lebt, in Zukunft
nicht unter gleichen Bedingungen weiter leben kann. Der demographische Wandel, der kommende
Klimawandel und eine auf kurz oder lang gesehene beschrénkte Ressourcenverfligbarkeit zwingt uns
zu handeln. Als zentrale Orte der Wirtschaft, der Gesellschaft, des Handels und des Lebens entwickelt
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sich immer mehr das Bewusstsein, dass unsere Stadte eine grundlegende Rolle in der Entwicklung und
auf dem Weg in eine lebenswerte Zukunft spielen. Konzepte fir eine Intelligent Stadt oder Smart City
sind der Weg der heutigen Stadte in eine nachhaltige, effiziente und lebenswerte Zukuntft.

6.1. Konzept Smart City

Wie bereits in Kapitel 5.4 angesprochen, gibt es fir den Begriff Smart City keine wirklich
allgemeingiiltige Definition. Die Ubergeordneten Ziele sind jedoch fast in jeder Stadt dieselben.
Technologische- sowie nichttechnische Entwicklungen oder Innovationen sowie strukturelle
Planungen sollen genutzt werden, um den Stadtbewohnern ein dauerhaftes Leben auf
gleichbleibendem oder ansteigendem Niveau gewahrleisten zu kénnen. Hierzu muss die Stadt nicht
nur Energie- und Ressourceneffizienz anstreben, sondern auch griin werden um Wohlftihlcharakter
und Lebensqualitat zu entwickeln.

Die stédtische Infrastruktur sowie auch die Akteure missen hierzu intelligent vernetzt und integriert
werden. Die einzelnen Komponenten dirfen nicht langer isoliert Verwendung finden, sondern miissen
als ganzheitliches Netz zusammenwirken.

Die folgende Graphik 22 soll das Konzept Smart City graphisch aufbereitet darstellen. Entwickelt
wurde sie im Zuge umfangreicher Literaturrecherchen und soll damit alle relevanten Themen einer
Smart City beinhaltet. Als Schltssel- oder Kernbereiche fir Handlungsstrategien in einer Smart City
sind die Infrastruktur, die Wirtschaft, die Planung & das Management aber auch die Menschen selber
zu nennen. Diese Kernbereiche umfassen weitestgehend die wichtigsten Handlungsfelder (vgl. Kapitel
6.3). Sogenannte Querschnittsthemen bilden zusétzlich den Rahmen der Kernbereiche. Sie stellen die
Grundvoraussetzungen oder Anforderungen dar, welche notig sind, um die Handlungsstrategien
umsetzten zu konnen. Zu ihnen z&hlen die Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT),
deren Grundvorrausetzung eine stetige Weiterentwicklung ist, sowie die Akteure und die
Finanzinstrumente, ohne welche eine ldeenentwicklung und die entsprechende Umsetzung nicht
mdoglich sind. Als treibende Faktoren werden die heutigen Grundprobleme unserer Erde und damit
auch die der Stadte gesehen. Sie koénnen als problemverursachende Einflussfaktoren betrachtet werden
und fordern sozusagen die Kernthemen. Hierzu z&hlen der Klimawandel, die Ressourcenverfligbarkeit
sowie der demographische Wandel. (Christian 2012)
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Abb. 22: Konzept Smart City (eigene Darstellung nach B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013)

Die Struktur der Pfeile verdeutlicht, dass Interaktion, Integration und Vernetzung nicht nur unter den
Kernbereichen selber, sondern auch unter der Einbeziehung der Querschnittsthemen und der
treibenden Faktoren entstehen muss. Das Smart City Konzept ist damit als ganzheitliches Konzept zu
sehen, in dem alle Komponenten berticksichtigt werden miissen.

Eine allgemeingiltige Darstellung fur das Konzept Smart City gibt es genauso wie eine
allgemeingltige Definition des Begriffs bisher nicht. Es gibt keine Prototypen an St&dten, deren
Entwicklung eins zu eins wiederholt werden kann. Jede Stadt ist individuell und unterscheidet sich auf
Basis unterschiedlicher Standortfaktoren, der lokalen Bedurfnisse, der Akteure aber auch in den
Zukunftsvisionen zum Rest. Dementsprechend kann auch das Konzept Smart City oder Intelligente
Stadt nicht eins zu eins auf jede Stadt Ubertragen werden. Es missen fiir jedes Stadtbild gemeinsam
erarbeitetet VVorstellungen von der Zukunft und Visionen, sowie der Weg dorthin entwickelt werden.
Es gibt hierfiir drei ausschlaggebende Erfolgsfaktoren. Die Umsetzung einer Intelligent City kann nur
durch die Akteure selber entstehen. Unter ihnen ist eine Vernetzung daher genauso ausschlaggebend,
wie bei den restlichen Komponenten des Systems. Eine Gesellschaft ist vielschichtig und basiert auf
unterschiedlichstem Wissen, Ideen, Erfahrungen und Zukunftsvorstellungen. Die Kommunikation ist
ihr Schlisselelement, das Bestmdglichste fiir die Entwicklung herauszuholen. Ebenso wichtig ist ein
Steuerungsgremium. Die Interessen und Aktivitaten entlang des gesamten Prozesses miissen von einer
zentralen Stelle oder Position gesteuert und koordiniert werden, um ein erfolgreiches Ergebnis zu
verzeichnen. Als dritter Punkt ist das Monitoringsystem zu nennen. Dieses dient der Erfolgsmessung
und Fortschrittskontrolle und Gberpriift und bewertet gleichzeitig die Strategien und MaRnahmen.
(B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013, Jaekel & Bronnert 2012, Rohde & Loew 2011)
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6.2.  Vision Smart City
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Abb. 23 + Abb. 24: Visionére Bilder der Zukunftsvision einer Smart City (Abb. 23 (oben) Quelle: Lukatsch 2013; Abb. 24
(rechts unten) Quelle:Lietsch 2013)

Die Stédte von heute werden nicht nur vernetzter, sondern auch
unabhangiger, aktiver und vor allem auch mutiger. Die Bewohner der Stadte
nehmen ihre Probleme zunehmend selbst in die Hand, fordern mehr
Mitsprache und Information bei der Planung oder Zulassung von Projekten.
Grinden Initiativen und Werkstéadten, in denen sie mit Wirtschaftsvertretern,
Politikern und Wissenschaftlern gemeinsam Pléne erarbeiten. Durch das
Umsetzten von Aktionen werden neue Netzwerke erstellt und verbinden die
Stadte mit den umliegenden Kommunen durch das Umsetzten von Aktionen.
Die Aktivitat und Unabhéngigkeit ist inzwischen in fast allen Bereichen
sichtbar. Doch auch der Mut in der Stadtplanung neue Wege zu beschreiten,
steigt enorm. Die Stddte widersetzten sich ihrem Platzmangel und bauen in
die Hohe. Neuer Raum fur Einkaufs-, Bildungs- und Freizeiteinrichtungen
wird auf vertikal ausgerichteten Flachen geschaffen. Kiihe und Hiihner grasen
in Hochh&usern unter oder tber ackerbaulich genutzten Flachen. Mancherorts
wird das sogenannte Vertical Farming bereits als neuer Supertrend gesehen.
Gleichzeitig beherbergen Supertrees auf iber 50 Metern Vertikale, hunderte
von tropischen Pflanzen und sind dabei komplett autonom was den Wasser-
und Energiehaushalt betrifft. Sie bilden griine Oasen im Zentrum einer
pulsierenden Stadt. (Lukatsch 2013, Lietsch 2013)

Abb. 25: Supertree - Griine Lunge
einer Megacity (Quelle: Lietsch 2013)

Es gibt viele Stimme, die
meinen, Gebéaude sollen
klimaneutral sein, die
Miilleimer selbststdndig den
Abfall  komprimieren, die
Autos COj.neutral fahren und
Taxis sollen wissen, an
welchen  Orten  Passagiere
warten und wohin sie wollen.
Ist das alles Zukunfstraumerei
und die Vision einiger Weniger
oder ist das die zukiinftige Realitét der Stadte?

An Ideen und Konzepten mangelt es in der heutigen Zeit nicht. Problematisch ist dagegen oftmals die
Umsetzung so mancher dieser Traumvorstellungen. Nicht nur finanziell und bautechnisch betrachtet,
sondern auch aufgrund des Datenschutzes. Sehr viele Innovationen setzten voraus, dass die
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Verwaltung starker vernetzt wird sowie Unternehmen und private Organisationen Zugriff auf sensible
Daten der Verwaltung erhalten. In unserer Zeit und mit den immer noch bestehenden grofien
Sicherheitslticken der heutigen Datensysteme, ist dies fast unmaglich.

Dessen ungeachtet gibt es eine Reihe bereits umgesetzter Ideen, Innovationen und Anwendungen,
welche die Stadte und ihre Bewohner erfolgreich nutzen. Die Stadt der Zukunft wird smart sein und
dabei sozial und klimaneutral. (Lukatsch 2013, Lietsch 2013)

6.3. Handlungsfelder (verfigbare Technologien)

Fir jede Stadt gibt es allgemeine Handlungsfelder, aber auch welche, die auf ein bestimmtes Problem
ausgelegt sind. So ist der Ausbau des Verkehrsnetzes nur in einigen Stédten nétig, eine
Energieeffizienzstrategie dagegen fir alle Stadte relevant. Die Handlungsfelder reichen von kleineren
planerischen MalRnahmen, wie dem Anlegen von Parkanlagen, bis hin zur Implementierung sehr
komplexer technologischer Innovationen. Von relativ kurzfristigen Zielen, bis hin zu Strategien
welche Plane bis ins Jahr 2050 verfolgen. Ebenfalls kann man primar- und sekundar Ldsungen
differenzieren, d.h. MaRnahmen, welche auf Vorhandenem aufbauen und sich bereits Verfugbares zu
Nutze machen oder Ldsungen, welche eine komplette Neuimplementierung und einen Neubau
bedeuten. Resultierend hangt die Entwicklung der Handlungsfelder fiir eine Stadt immer von den
Rahmenbedingungen ab. (IBM 2014, Jaekel & Bronnert 2012)

Besonders wichtig ist daher, dass die Handlungsfelder mit denen Stadte arbeiten, immer auf die
jeweilige stadtische Problem- und Interessenslage abgestimmt sind. Ebenfalls sollten die
Ldsungsansétze grundsatzlich aus vorhandener Kompetenz entstehen, auf dieser aufbauen und gezielt
forciert werden. Unter Zusammenarbeit des gesellschaftlichen-, des wirtschaftlichen- und des
politischen Know-Hows koénnen Handlungsstrategien auf Basis von allgemein akzeptierten
Leitvorstellungen entwickelt werden. Eine unreflektierte Ubernahme von auBen ist nicht der beste
Weg.

Die Themenfelder smarter Losungen haben insgesamt eine enorme Bandbreite. So schwierig wie die
prazise Definition einer Smart City oder auch die Erstellung eines Smart City Konzepts, erweist sich
auch die Anfertigung einer Sammlung allgemeingtltiger Handlungsstrategien, denn in der gangigen
Literatur gibt es bisher kein allgemeingiltiges Schema. Diverse Institutionen haben jeweils eigene
Schemata entwickelt, in denen sie Ubliche Handlungsfelder auf teils recht unterschiedliche Art
darstellen. Zu diesen kdénnen das IBM, das BMVIT, der Klima- und Energiefonds, das ZSI oder auch
das CATRENE Scientific Committee gezahlt werden. Zusétzlich kdnnen als Handlungsfelder auch die
smarten Bewertungskriterien der unterschiedlichen Ranking Instrumente gesehen werden (vgl. Kapitel
3 Forschungsstand). (CATRENE Scientific Committee 2014, IBM 2014, ZSI 2013).

Basierend auf den umfangreichen Literaturrecherchen ist die folgende Graphik 26 entstanden, welche
meines Erachtens nach, alle wichtigen Handlungsfelder vereint und graphisch aufbereitet darstellt.
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Abb. 26: Smarte Handlungsfelder (Eigene Darstellung nach IBM 2014)

In den anschlieenden Kapiteln soll folgend ein Einblick in die einzelnen Handlungsfelder smarter
Anwendungen gegeben werden. Ausgewahlte Beispiele, bereits umgesetzter oder auch zukiinftig
geplanter Themenfelder, sollen diese zusétzlich veranschaulichen.

6.3.1. Infrastruktur

Zum Handlungsfeld der Infrastruktur z&hlen nicht nur die Verkehrsinfrastruktur sondern auch die
Energie-, die Wasser- und die Entsorgungsinfrastruktur. In den folgenden Kapiteln soll jeweils naher
auf die einzelnen Komponenten eingegangen werden.

Smart Mobility & Transport

Die in Kapitel 5.5.3 angesprochene stetig zunehmende Verkehrsbelastung der Stadte, die
enormen Stauzeiten, der hohe COj- und SchadstoffausstoR sowie aber auch die mangelnde
Verkehrssicherheit, sichtbar in der jéhrlichen Anzahl an Verkehrsunféllen, lassen das Themenfeld
Mobilitat schon seit Jahren, als eines der Hauptthemenfelder in
den Mittelpunkt offentlichen-, wirtschaftlichen-, politischen o
und vor allem technischen Interesses riicken. Eine ’
funktionierende und gut ausgebaute Infrastruktur macht eine
Stadt  attraktiv.  und  lebenswert, so auch die
Verkehrsinfrastruktur. Die Mobilitdt in den Stadten ist ein
zentrales Thema und der Motor fiir Wachstum und Fortschritt.
Mobilitat bedeutet Freiheit der Menschen, sich an andere Orte
bewegen zu kdnnen. Wohnen, arbeiten, sich versorgen, Freizeit
oder Bildung, all dies sind Grunddaseinsfunktionen, welche  app 27: Bild zur smarten und griinen
oft, durch groRBe Distanzen getrennt liegen. Die Aktivitdten  Mobilitat (Quelle: Primo Magazine 2013)
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des taglichen Lebens sollten aber schnell, sicher, bequem und umweltfreundlich erledigt werden
kénnen. Sie dirfen auch keine Frage des Alters sein. So spielt auch der steigende Anteil der &lteren
Bevolkerung inzwischen eine grofle Rolle. Smart bedeutet in der Mobilitat autark und frei sein zu
kénnen, auch mit kérperlichen Beeintrachtigungen. Hauptziele sind somit die Mobilitat nachhaltig,
emissionsfrei, bezahlbar sowie nutzbar fir jedes Klientel zu machen und damit positive Auswirkungen
auf die Umwelt und die Lebensqualitét zu erreichen. (B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013)

Eine wichtige Ressource und klimaschonende Alternative zum enormen Individualverkehr bilden die
Offentlichen Verkehrsmittel. Um diese attraktiver werden zu lassen sollten sie nicht nur einen
schnelleren, sondern auch eine kostenglnstigeren und nachhaltigeren Faktor darstellen. Die
Umstellung auf einen emissionsfreien Nahverkehr, wie beispielsweise Elektrobusse, ist nicht nur fir
die Zukunft, geplant sondern wird vielerorts bereits umgesetzt. (Ustra Hannoversche Verkehrsbetriebe
AG 2014) Bei einem flachendeckenden Ausbau und einer entsprechenden Forderung der Effizienz
kann er eine erhebliche Entlastung fur die Verkehrswege und die Emissionsreduktion bedeuten.
Positive Resonanz lasst sich ebenso durch eine bessere Verknupfung von Verkehr und
Kommunikation verzeichnen, sowie durch Innovationen, basierend auf neuen Smart Phone
Applikationen. Dies wirkt sich nicht nur auf den 6ffentlichen Nahverkehr aus, sondern ebenso auf den
Individualverkehr. Jingste Entwicklungen lassen beispielsweise eine intelligente Verkehrsplanung
entstehen, indem sie auf Basis von Sensornetzwerken und Informations-  und
Kommunikationstechnologien (IKT) Echtzeit Verkehrsinfos (Traffic Sensing) bekanntgeben oder
Mitfahrgelegenheiten vermitteln (Global Traffic Technologies 2014). Zukunftsvisionen in denen man
Parkplatze schon von unterwegs aus buchen kann, die Autos autonom und unfallfrei fahren, Taxen
mehrere Passagiere gleichzeitig und effizient betreuen konnen und der Verkehrsfluss eigenstandig
funktioniert und damit flexibel auf Probleme reagiert, sind nicht mehr so weit entfernt wie manch
einer glaubt. (Sebastian 2013) Die innovativen und stadtweiten Informations- und
Kommunikationstechnologien sowie Sensornetzwerke machen dies in Zukunft moglich.
Grundvorrausetzung und zugleich groRter Problemfaktor bildet die sichere Bereitstellung von Daten,
welche flr alle nutzbar sein missen und im permanenten Austausch stehen sollten, um hdchste
Effizienz gewahrleisten zu konnen. Die Fahrzeuge des Offentlichen und privaten Sektors mussten
miteinander, mit der Infrastruktur sowie allen Verkehrsteilnehmern kommunizieren, um eine optimale
Nutzung zu gewabhrleisten und Stand- und Wartezeiten zu vermeiden. (B.A.U.M. e-V. & Accenture
GmbH 2013)

Qi Zu einem der neuesten Trends zahlt das
) Buessorh A /ﬂ ’
N\ zi8ee 2

Car Sharing. Stadte propagieren mit
Mottos wie ,,Nutzen statt Besitzen® und
fordern dadurch nicht nur vermehrt die
Nutzung von Fahrgemeinschaftsportalen,
sondern auch von Car Sharing Autos
(Bundesverband CarSharing e. V 2013,
Scholl 2010, BMWI 2014 b). Vorteile
wie eine Online-Buchung oder Online-

Reservierung, bequeme

Parkmdglichkeiten an relativ zentralen
Abb. 28: Traffic Sensing in einer Smart City (Quelle: Orten und solide Preise fordern die
M2M.World.News 2011) Nutzung zusétzlich.

Aber auch der Umstieg auf den verbrennungsmotorfreien VVerkehr wird gefordert. Elektromobilitét ist
der Trend fur eine griine, nachhaltige und emissionsfreie (zumindest direkt gesehen, denn eigentlich
verursacht auch die Elektromobilitdt CO,, bei der Erzeugung des Stroms, es sei denn er ist griin!)
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Mobilitatsentwicklung. Hierzu wurde in einigen Stadten bereits die Ausstattung mit Ladestationen
stark erweitert. Zudem werden fiir E-Auto Besitzer giinstige und zentrale Parkmoglichkeiten mit
Ladestation angeboten und teils gibt es sogar Steuervergunstigungen oder Subventionen fiir den
Umstieg. Neben einem Elektro-Individualverkehr, stellen inzwischen auch einige Taxiunternehmen,
sowie bereits erwahnt der offentliche Nahverkehr, auf Elektroautos um. Weitere technische
Innovationen welche zur Emissionsreduktion im Individualverkehr beitragen sind das Hybridfahrzeug
oder das Brennstoffzellenfahrzeug. Wohingegen Elektroautos derzeit fast ausschlieflich fur
Kurzstrecken nutzbar sind, kdnnen Hybridautos und Brennstoffzellenfahrzeuge auch bei Langstrecken
zum Einsatz kommen. Das Brennstoffzellenfahrzeug bendtigt hierbei Wasserstoff den es mittels
chemischer Reaktionen in elektrische Antriebsenergie wandelt. Flr einen Stadtverkehr erscheinen
solche Konzepte bereits ausreichend, in der Realitat, auf dem Markt bleibt die Einflihrung dagegen,
aufgrund der noch sehr hohen Anschaffungskosten bzw. einer fehlender Infrastruktur, gehemmt.
(Energie Agentur NRW 2013, Tiroler Wirtschaft 2014) Anderenorts wird von staatlicher Seite die
Endmotorisierung  gefdrdert, unter  Zuhilfenahme  verkaufsférdernder MalBhahmen  wie
Steuererleichterungen oder direkte Zuschisse. In autofreien Mustersiedlungen steht der Ausbau von
Rad- und FuRwegen im Vordergrund. Neben FuBgéngerzonen gibt es in einigen Stadten inzwischen
auch reine Randzonen. So setzt sich auch, gerade in den letzten Jahren, die Nutzung von E-Bikes,
nicht nur in der Alltagsnutzung, sondern ebenso im Freizeitbereich und in allen Altersschichten,
vermehrt durch. (Klima- und Energiefonds 2012, CATRENE Scientific Committee 2014)

Zukunftsperspektiven lassen noch enormes Innovationspotential offen. Egal ob Stadte den Bereich der
Bike City oder den der Elektromobilitdt mehr fordern, positiv zu verzeichnen ist auf jeden Fall die
enorme Larmreduktion in den Stadten, welche eine verstarkte Umsetzung fordern.

Unser Verkehrssystem regelt jedoch nicht ausschlieRlich Menschenstrome sondern auch Warenstrome.
Der Transport ist eine lebenswichtige Komponente einer stadtischen Infrastruktur und muss im
gleichen MaRe neu konzipiert werden. Der Transportsektor muss, ebenso wie der Individualverkehr,
CO,-frei und in Richtung Nachhaltigkeit transformiert werden, was alternative Konzepte wie
Schienenverkehr oder Rohrleitungssysteme einschlief3t.

In diesem Zusammenhang darf auch der Einfluss des Internets nicht auBer Acht gelassen werden. Die
Mdglichkeit des Internets als verkehrsberuhigender Faktor steigt stetig an. Grinde sind zum einen die
Reduzierung von Wegstrecken durch Mdglichkeiten wie Online-Shopping, zum anderen aber auch
sogenannte Co-Working-Spaces in naher Umgebung zum Wohnort sowie die Mdglichkeit des Home-
Office. Viele Arbeitnehmer aus dem Dienstleistungssektoren erhalten durch Technologien wie Internet
und Mobiltelefone die Mdglichkeit ihrer Arbeit von zuhause aus nach zu gehen und damit nicht nur
lange Fahrzeiten und Stress zu vermeiden sondern gleichsam zur Umweltschonung beizutragen.
Gerade in Bezug auf die Urbanisierung, die Desurbanisierung oder die Counterurbanisierung welche
derzeit vielerorts stattfindet, sind hier ganz neue Mdglichkeiten geboten. Eine umfangreiche
Vernetzung, neue technologische Anwendungen und auch Mdglichkeiten wie die Internettelefonie,
ermoglichen es den Menschen der Zukunft an reizvollen Orten hoher Lebensqualitat zu wohnen,
jedoch in ganz anderen Regionen zu arbeiten. Aus dieser Sichtweise stellt sich die Frage, ob der
Anfangs im Kapitel 5.5.2 beschriebene Trend der Urbanisierung, der als extrem stark prognostiziert
wird, sowie auch die Desurbanisierung oder die Counterurbanisierung, durch solche Entwicklungen
nicht abgemildert, bzw. umgelenkt werden kann? Dies ist natirlich stark landerabhéngig zu
betrachten, denn es gibt enorme Unterschiede in den Bevélkerungswanderbewegungen.

Resultierend erfordern intelligente Mobilitétskonzepte innovative, infrastrukturelle und logistische
Transport- und Verkehrskonzepte oder kurz gesagt ein besseres Verkehrsmanagement. Neue
Technologien und Applikationen, mit denen auch altere Menschen souverdn umgehen kénnen sowie
eine grundlegende Verhaltensédnderung der Gesellschaft und des Individuums, welche auch eine
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Bewusstseinsbildung und damit ein situationsbedingtes Verstandnis vorrausetzt, stellen eine weitere
Grundlage dar. Zusatzlich wird mehr Kooperation unter den einzelnen Mobilitatsanbietern gefordert
und ein optimiertes Zusammenspiel zwischen den Verkehrsmittel. (Schrampf et.al. 2013) Um solche
Konzepte finanzierbar zu gestalten, sollten der 6ffentliche und der private Verkehrssektor verkn(pft
werden und ein gemeinschaftliches Kostenmanagement geschaffen werden. (B.A.U.M. e-V. &
Accenture GmbH 2013, FOKUS 2014, Christian 2012)

Smart Energy

Als sehr problematisch wurde im Kapitel 5.5.6 ebenso das Themenfeld Energie
dargestellt. Die Ubermé&Rige Nutzung endlicher und daher nur begrenzt zukunftsfahiger fossiler
Energietrager, verursacht, durch die Massen freigesetzter Schadstoffe, nicht nur enorme regionale
Umweltprobleme sondern wirkt sich auf das Klima der ganzen Erde aus. Die Abhéngigkeit von meist
politisch instabilen Lieferlandern tragen ebenso wie die allgemeine Uberlastung des Energienetzes
oder die problematische Energieversorgung der Stadte zur Notwendigkeit von Handlungsstrategien
bei.

Als wichtigste Handlungsfelder stehen hierbei drei Themen im Mittelpunkt. Zum Ersten die
Energiewende, sprich die Abkehr von Atomkraft und von fossilen Ressourcen, hin zur Nutzung
erneuerbarer und sauberer Energietrdger. Ausgeldst durch den prognostizierten Klimawandel oder
durch Katastrophen wie in Fukushima haben endlich auch die Politik, die Wirtschaft, die Wissenschaft
und Forschung, aber auch Teile der Burger die Problematik erkannt. Der Anteil der erneuerbaren
Energietrdger muss deutlich ansteigen, um die CO,- Werte, trotz gleichzeitigem Verzicht von
Atomkraft, auf ein akzeptables und risikodrmeres Niveau zu bringen. Der Ausstieg aus der
Kernenergie einiger europdischer Lander bildet eine erste positive Grundlage zur Umgestaltung der
Energieversorgung, auch wenn diese die CO,-Problematik verscharft. Osterreich und die Schweiz,
sowie Norwegen, Schweden und Finnland machen sich bereits seit Jahren vermehrt ihre geologischen
und naturrdumlichen Gegebenheiten (wie die Berge) zu nutzen und fordern die Wasserkraft. In
anderen Regionen Europas entstanden wiederum méchtige Windparkanlagen an Land, wie auch auf
See oder Solarenergiefelder. Doch die Forderung alternativer Energieversorgungssysteme ist nicht nur
auf grof¥flachiger Ebene zu sehen. Ebenso gefordert wurde und wird die Energieerzeugung auf
regionaler und individualer Ebene, wie beispielsweise die Subventionierung von Solarpanels auf
privaten Hausdachern. (FOKUS 2014) Zusatzlich entwickeln immer mehr Kommunen ein
problembezogenes Bewusstsein und vollziehen ihre Energiewende selber. Regionale Biogasanlagen
und andere MalRnahmen privater Stromerzeugung lassen die Gemeinden energieautark werden.
Insbesondere diese Form der Energiebereitstellung, die von vielen kleinen Erzeugern aus erneuerbaren
Quellen stammt, soll in der Zukunft und beim Erreichen der Klimaziele eine Schlisselrolle spielen.
Photovoltaikanlagen auf Hausdachern, Heizungen auf Biomassebasis, kleine private Windrader auf
Déchern oder in Garten sowie die Geothermie ermdéglichen den Verbrauchern nicht nur
Unabhéngigkeit, sondern auch eine erhebliche Kostenersparnis. (B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH
2013, Hunnius 2009)

In Bezug auf regenerative Energiequellen halt die Zukunft, wie gerade beschrieben, noch einige Plane
bereit. Doch auch Zukunftsvisionen oder recht progressive Plane sind bereits in einer Vielzahl
vorhanden. Visiondre der technischen Universitdt Delft haben die futuristischen und dennoch
realistischen Sunny Water Lilies, schwimmenden Sonnenkollektoren, entworfen. Durch ihr optisch
anregendes Design bedeuten sie nicht nur Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung sondern auch
Zukunftstrend und Nachfrage. (Lietsch 2013)
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Abb. 29: Smart Grids in einer Smart City (Quelle: Nuri Telecom 2010)

Der heute noch problematische Faktor daran fuhrt direkt zum Punkt zwei der Handlungsfelder, der
Schwéche bestehender Stromnetze. Heutzutage mangelt es nicht nur an der Vernetzung der Netze
sondern auch an der Struktur der Netze. Unsere heutigen Stromnetze sind Einbahnstraflen, was
bedeutet, dass zwar Strom zum Verbraucher kommt, aber entweder gar nicht oder nicht ohne groRe
Verluste vom Verbraucher ins Netz eingespeist werden kann. Grundlage einer Smart City sind somit
Netze, welche eine dezentrale Erzeugung und Gegenverkehr zulassen und gleichzeitig Infos Uber die
Zustdnde aller angebundenen Aggregate sammeln und weitergeben, d.h. die dialogfahig sind.
Schlagworte in diesem Zusammenhang sind Smart Grids, Smart Meters sowie Smart Storages. Diese
intelligenten Systeme sollen durch mitdenken und kluges Handeln nicht nur die Energieeffizienz
verbessern und damit auch den CO,-AusstoR optimieren, sondern auch helfen einen sinnvollen und
bewussten Stromverbrauch zu managen. Sie ermdglichen eine effizientere Speicherung von privat
gewonnener Energie, indem sie Wandlungsverluste reduzieren und die Spitzenlast durch die
Verlagerung des Stromverbrauchs auf kostenglinstigere Niedriglastzeiten senken. (Petschke 2011,
EurA Consult AG 2014) Das real time pricing ermdglicht, dass die Tarifhthe flexibel an die
Netzauslastung angepasst wird. Niedrigtarife, zu Zeiten von Stromiiberschuss sollen den Verbraucher
Uberreden Strom antizyklisch zu nutzen. Angebot- und Nachfrage bedingt, springt beispielsweise die
Waschmaschine mitten in der Nacht selbststandig an und das Elektroauto beginnt mit seiner
Batterieaufladung. Grofteils sind diese Szenarien noch Zukunftsmusik, umsetzungsfahige Plane und
erste  Versuche dazu allerdings schon Realitdt. Durch die  Verknipfung  mit
Kommunikationstechnologien, miissen die Stromnetze gar zu intelligenten Energieinformationsnetzen
transformieren. Gigantische Datenmengen von wichtigen Informationen werden durch ein
Datennetzwerk an die unterschiedlichsten Komponenten des Systems verteilt. Intelligente-City-
Managementeinheiten sollen zukiinftig die Energieversorgung der Stadt passgenau steuern und tragen
damit nicht nur zum bewussten Umgang mit Ressourcen bei, sondern auch zur nachhaltigen
Verbesserung der CO,-Bilanz. (FOKUS 2014, CATRENE Scientific Committee 2014, Jaekel &
Bronnert 2012)

Zur erfolgreichen Implementierung werden jedoch noch weitere Anpassungen bendtigt. Zum einen
mussen die Netze so konstruiert werden, dass sie eine nahtlose Integration mobile Speicher ganz nach
Belieben und an jedem Ort zulassen. Besonders wichtig ware dieser Punkt im Zusammenhang zur
Elektromobilitat. Des Weiteren werden flr eine erfolgreiche Umsetzung der Pléne eine verstarkte
Kooperation auf EU-Ebene sowie EU-Standards und Richtlinien ben6tigt. Wichtig ist auch das
Themenfeld der SicherheitsmaBnahmen. Systeme wie ein Smart Grid sind aufgrund des enormen
Technologieaufkommens hoch komplex und sicherheitssensibel. Sicherheitsvorkehrungen gegen
Manipulation und Ausfall missen auf allen Ebenen integriert werden, um die Versorgungssicherheit
zu gewabhrleisten.

Als Drittes und ebenso wichtiges Handlungsfeld wird die Ineffizienz der bestehenden Netze sowie der
Handlungen der Bevdlkerung gesehen. Wie bereits angedeutet, sind die heutigen Stromnetze nicht nur
wenig funktional oder fiir zukiinftige Anforderungen ungeniigend ausgebaut, sondern auch ebenso
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wenig effizient. Aufgrund der permanenten Wechsel zwischen Gleich- und Wechselstrom gehen
enorme Mengen Energie bereits auf dem Weg zum Verbraucher verloren.

Die Biirger, besonders der westlichen L&nder, haben sich tber Jahre hinweg daran gewohnt, Energie
im Uberfluss zu haben und verbrauchen daher mehr als sie wirklich benétigen wiirden. Eine Vielzahl
neuer elektrischer Geréte sowie der Wohlstand und die Bequemlichkeit haben den individuellen
Stromverbrauch in der Vergangenheit stark steigen lassen. Ein Umdenken in Richtung erneuerbarer
Energien, eine bewusstere Stromnutzung und das Verlangen nach einer Verhaltensanderung, wird
meist gleich gesetzt mit Verzicht. Ebenfalls ist der Druck, bzw. auch Anreiz einer Konsum- und
Verhaltensanderung fir den GroRteil der Blirger, aber auch fur Unternehmen und Institutionen, noch
zu gering. Dabei bietet gerade der Bereich Effizienz Energieeinsparpotentiale bis zu 80 %. Erst ,,wenn
die Energiepreise hoch genug sind, werden Alternativen aus den Schubldden geholt und
weiterentwickelt“ (Hunnius 2009). Neue effiziente und intelligente Energiekonzepte mdissen alle
Komponenten von der Erzeugung bis hin zur Speicherung und der Energieeffizienz berticksichtigen,
stetig mit dem Fokus auf regenerativen Energiequellen. Zusatzlich dirfen diese dabei die Bedirfnisse
der Verbraucher nicht aulRer Acht lassen. Die energetische Umstrukturierung kann und wird ohne eine
umfangreiche Birgerbeteiligung nicht in dem MaRe stattfinden, wie unsere Stédte es bendtigen.
Gerade aus diesem Grund bilden Konferenzen, wie der Weltklimagipfel, oder auch Burgerinitiativen,
eine der wichtigsten Grundlagen, um immer weitere Blrger Aufmerksam zu machen und diese zur
Mithilfe zu mobilisieren. (B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013) Auf Basis erster Okodesign-
Richtlinien im Jahr 2005 hat sich auch die Industrie an EffizienzmalRhahmen angepasst und versucht
seither Elektrogerate durch neue Innovationen effizienter zu gestalten. Auch im Bereich der
Strallenbeleuchtung kann durch langlebige LEDs mehr Wirkkraft erreicht werden. Unterstiitzt werden
kann diese neue energieeffiziente Beleuchtungstechnologie zusétzlich durch die Verwendung einer
intelligenten Steuerung auf Basis von Sensoren. Zusatzlich stellen auch Applikationen wie ein
Energieverbrauchsmonitoring auf Basis einer App flir das Smart Phone, neue Madglichkeiten.
(Petschke 2011, Lietsch 2013, FOKUS 2014)

=ry
w Wasser- und Abfallmanagement

Wie bei allen infrastrukturellen MaBnahmen gibt es auch im Bereich der
Wasser- und Entsorgungsinfrastruktur zwei mogliche Handlungsarten. Zum einen die Modernisierung
und Erweiterung bestehender Systeme, zum anderen die Erbauung neuer Systeme. Letzteres kann und
wird, bevorzugt in stark boomenden Stadten mit einer rapiden Flachenausbreitung und daher
insgesamt recht neunen Stadtteilen, umgesetzt. Nach Modernisierungsmafnahmen verlangen dagegen
insbesondere historisch gepréagte Stadte bzw. so gut wie alle élteren Stadtkerne.

Als Handlungsfelder in Bezug auf Wasser kdnnen vor allem die maroden Leitungen gesehen werden.
Innovative, sensorbasierte Entwicklungen, um Lecks einfacher entdecken und ausbessern zu kdénnen,
waren genauso sinnvoll, wie die Mdglichkeit marode Leitungen zu erkennen, bevor es tberhaupt zu
einem Leck kommt. Technologisch sind solche Ansétze bereits umsetzbar, jedoch fehlen
Geschéftsmodelle zur Rechtfertigung der hohen Kosten.

Aber auch der Verbrauch mit Bezug auf die Wasserqualitat, ist neu zu tberdenken. In den meisten
Regionen und Stadten erfolgt die Wasserversorgung ausschlief3lich mit Trinkwasser. Eine getrennte
Wasserversorgung mit Trink- und Gebrauchswasser fiir Toilettenspiilungen, Bewasserung, Waschen
und Reinigung kdnnten den Trinkwasserverbrauch in Stadten drastisch reduzieren. Eine intelligente
Einspeisung von Regenwasser ins Gebrauchswasser kdnnte in solch ein System integriert werden und
signifikant zur Nachhaltigkeit beitragen. So investiert auch die Industrie derzeit viel Geld in den
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Ausbau geschlossener Kreisldufe, was bedeutet in eine Wiederverwertung von Schmutzwasser.
(Leibfried 2011, BASF 2014, RP Digital 2011)

Als besonders relevante Handlungsfelder des Abfallmanagements sind das Recycling und der
Transport zu betrachten. Das Recycling von Rohstoffen trdgt elementar zur Erhoéhung der
Ressourceneffizienz und zur Senkung des Ressourcenverbrauchs bei. Ein effizientes Recycling
erfordert jedoch eine hoch effiziente Maulltrennung, ob individuell oder zentral, sowie ein
stadteubergreifendes System des Abtransports und der Weiterverarbeitung, denn ein effektives und
effizientes Recycling ist nicht nur eine komplexe Angelegenheit, sondern auch extrem kostspielig.
Heutzutage werden Millcontainer nach einem festen Zeitplan geleert, was wenig effizient ist, da die
Mdllcontainer h&ufig nur halbvoll sind. Zukunftsperspektive eines smarten und intelligenten
Abfallmanagements wére daher eine Optimierung der Abldufe. Kleine drahtlose Sensoren, bestimmen
hierbei nicht nur die Fillhohe unterschiedlichster Mullcontainern in Echtzeit, sondern melden den
aktuellen Stand direkt an ein IT-gestitztes Abfallmanagementsystem, welches anschlieRend eine
optimale Entleerungsroute generiert. Unnotig gefahrene Kilometer werden dadurch ebenso vermieden
wie Uberfillte Milleimer oder entstandene Entsorgungskosten. Zusétzlich verringert die smarte
Technologie Abgase- und Larmemissionen. Erste Pilotprojekte des Systems wurden bereits umgesetzt
(Finnland). (Muhleisen 2013, T-Systems International GmbH 2014) Eine weitere Alternative zur
Verbesserung der Effizienz im Abfallmanagement stellen beispielsweise die erst kirzlich installierten
Milleimer auf der KlimastraBe in Amsterdam dar. Auf Basis einer Solarenergie betriebenen und
integrierten Presse, komprimieren die Milleimer selbststandig den Mill und missen so, bis zu funft
mal seltener entleert werden. (Lietsch 2013, Lukatsch 2013)

6.3.2. Planung & Management

Neben den Handlungsfeldern im Bereich der Infrastruktur von St&dten gibt es noch weitere
interessante Ansatze. Im Kapitel 5.5.4 wurde bereits auf die Problematik der schweren
Umweltbelastung und die in Folge auftretenden gesundheitlichen Probleme der Stadter hingewiesen.
Angesprochen wurden ebenso die Problematik der starken Zersiedelung, als auch die allgemeine
Flachenverschwendung. Im Themenfeld Planung und Management sollen smarte Ldsungen im
Bereich der Stadtplanung oder der Stadtverwaltung aber auch in Bezug auf die Gebaudetechnik, das
Umweltmanagement oder die 6ffentliche Sicherheit dargestellt werden.

Staatliche Verwaltung & Umweltmanagement

Smarte Handlungsfelder fir eine agile und erwerbstétige Gesellschaft fordern
im Rahmen von Begrifflichkeiten wie eGovernment, Urban Gardening und second nature die
Attraktivitét einer Stadt, indem sie griner, gesiinder und burgerfreundlicher wird.

eGovernment bezieht sich dabei auf eine burgerfreundliche Stadtverwaltung. City Applikationen
sollen den Biirgern, aber auch Unternehmen, den Zugang zu aktuellen Informationen und Nachrichten
aus allen Bereichen der Stadtverwaltung und der Stadte einfach, kompakt und aktuell ermdéglichen.
Datensatze der Stidte zu Veranstaltungen, Arzten, Wohnungen, Umweltdaten, Sperrmiillabfahrten,
Studienmdglichkeiten, Verkehrsinfos, Hygienemangel in Gaststatten und vielen anderen Bereichen
sollen die Burger informieren. Durch Internet-links sollten die Daten mit virtuellen Stadtpléanen
verbunden werden, um Gebdude, StraRen oder Veranstaltungsorte auch visualisieren zu konnen.
Personifiziere Guidance Systeme, die in Kenntnis des individuellen Ziels einer Person, diese
individuell und entsprechend den personlichen Vorlieben von Strecke und Transportsystem, zu diesem
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Ziel leiten, kdnnen helfen den Birger zu entlasten. Ebenfalls gibt es Planungen und Umsetzungen auf
Basis eines virtuellen Burgerservices, um einen barrierefreien und vereinfachten Zugang zu
verschiedensten Amtswegen zu schaffen. Diese sollen den Birgern den Zugang zu
Regierungsdiensten, wie Meldeangelegenheiten oder Wahlen, auch (ber weite Entfernung
ermdglichen. Durch gerateunabhé&ngige Mobilversionen fur Smart Phones kdnnten die Anwendungen
auch fur unterwegs nutzbar werden. Die Informations- und Kommunikationstechnologien missten auf
diese Weise auch in der 6ffentlichen Verwaltung etabliert werden. (FOKUS 2014, Europdische Union
2011) Hauptkriterien fur eine erfolgreiche Umsetzung sind hierbei die Aktualitat, die Qualitat, die
Verflgbarkeit, die Einheitlichkeit und die Gerdteunabhéngigkeit der Daten. Auch muss die
Maoglichkeit der Datenaggregation, der rechtssicheren Verwendung und der Weitergabe der Daten
gewahrleistet sein.

Abb. 30: Zukunftsvision Green Future City (Quelle: Panagiotis Tsarchopoulos 2011)

Die Anwesenheit von Griin gilt bereits seit der Industrialisierung als Ldsungsansatz, um die
Gesundheitsprobleme, die durch Stadte hervorgerufen werden, zu reduzieren. Friher fuhr man in den
heilen und unertraglichen Sommern raus aus der Stadt und aufs Land, um frische Luft und die Natur
zu genieRRen. Heute holt man sich die Natur, das Lebensgefiihl und die Gesundheit in die Stadte
zuriick. Urban-Gardening hat sich als Trend langst etabliert. Auf Dachern, und Balkonen, sowie
Hinterhéfen und auch in den Wohnungen, will man der Natur nahe sein und Griin sehen. Die Stadter
schaffen sich auf ganz eigene Art und Weise ihre second nature inmitten ihres Lebensraums Stadt.
Griin steht hierbei als Synonym fiir gesund, attraktiv und lebenswert und somit auch smart. (Gatterer
2012)

Doch nicht nur in und um die Wohnungen und Héuser wird begriint, sondern tberall in den Stadten.
Flussufer werden saniert und mit Sandstdnden aufgewertet, Parklandschaften und Griinflachen
angelegt und Baume gepflanzt. Die Natur macht gesund und hé&lt gesund. Grunflachen in einer Stadt
wirken nicht nur Stress-reduzierend, sondern stellen zugleich auch eine Larmhinderung dar.
Grinflachen verfugen ebenfalls tiber ein Oberflachenmaterial, welches Schadstoffe bindet und damit
zu einer Steigerung der Luftqualitat beitrdgt und dadurch insgesamt das Stadtklima verandert. Des
Weiteren unterstiitzt eine begrinte, attraktive und nachhaltig ambitionierte Stadt die vermehrte
Nutzung von Fahrradern oder der eigenen FuRe und hélt seine Bewohner dadurch fit und vital.
(Gatterer 2012)

Eine Stadt grin und gesund zu machen bedeutet somit weit mehr, als im Kapitel Mobilitat und
Energie dargestellt (z.B. durch erneuerbare Energietrager den CO»-Ausstol? zu senken). Die gesamte
Okologische Lebensqualitdt der Stadte muss durch einen bewussten Umgang mit der Natur steigen.
Die Wasser- und die Luftqualitat muss sich signifikant verbessern, um die Zukunftsfahigkeit der Stadt
zu sichern. Smarte Technologien im Bereich der Sensorik miissen auch in diesem Themenfeld Einzug
erhalten. Ein besseres und effizienteres Erfassen von Daten in Bezug auf die Temperatur, die
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Luftfeuchtigkeit, die Luftverschmutzung aber auch
den Larmpegel kann gerade fir die zu erwartende
Klimawende ausschlaggebend sein.

In der Stadt der Zukunft riickt jedoch der Mensch
nicht nur der Natur néher, sondern die Menschen
kommen besonders auch der Landwirtschaft wieder
naher.  Vertical farming bzw. periurbane
Landwirtschaft nennt sich der Zukunftstrend, der
inshesondere in Megacities, an Relevanz gewinnt.
Hochh&user dienen hierbei als vertikale Géarten und
zum Betreiben einer innerstadtischen
Landwirtschaft. Hierbei sollen die Farmen einen
geschlossenen Stoffkreislauf bilden. Ziel dieser
futuristischen Objekte soll es sein, frische Produkte vor Ort zu produzieren und damit die
Transportwege zu eliminieren, effizient und nachhaltig zu leben wund vor allem, die
Lebensmittelversorgung der Stadte sicherzustellen. (Gatterer 2012, Lietsch 2013)

4 ,a). ‘\: % < R SR

Abb. 31: Zukunftsvision Green Future City (Quelle:
C. McDoweall 2012)

Neben der neu gewonnenen 6kologischen Lebensqualitat der Stadte durch die Stadtbegriinung, zahlt
zu den Positivfaktoren auch die Rickkehr der jungen oder wohlhabenden Gesellschaft sowie der
Familien, aber auch der Asthetikgewinn der Stadt. Die Umwelt- und Nachhaltigkeitsfragen diirfen
hierbei keinesfalls ber die restlichen Belange der Bewohner gestellt werden, sondern missen damit
vereint werden. (Lukatsch 2013)

Ein weiterer wichtiger Aspekt im Themenfeld smart environment stellt das Thema Boden dar. Der
Rohstoff Boden ist weder vermehrbar, erneuerbar oder nachwachsend und bedarf daher einem
besonderen Schutz. Die Flachenverschwendung der Stadte, aufgrund der extremen Zersiedelung und
dem anschlieBenden brachfallen bebauter Flache, sollte in Zukunft vermieden werden. Wohliberlegte
Nutzungskonzepte, eine effiziente Flachennutzung und ErschlieBung sowie unberiihrte Grinflachen
missen das Zukunftsbild pragen.

Smarte Handlungsfelder zeigen sich auch im Bereich des Bausektors. Besonders zu
erwahnen ist hierbei das Energieeinsparpotential. Bis zu 40 % der Energie wird in Altbauten zum
Heizen genutzt, entweicht jedoch aufgrund schlechter Dammung relativ schnell wieder. (BMVIT &
Klima- und Energiefonds 2013a) Eine flachendeckende Gebédudesanierung und —Dammung von
Altbauten sowie eine energiesparende Bauweise bei Neubauten sind hier die Handlungsfelder. Hierbei
kommt es nicht nur auf das Baumaterial an, sondern auch auf die Bauweise, die Dachneigung oder die
Fenster. Das Nahe-Null-Energiehaus soll ab 2020 als Standardbauweise den Energieverbrauch
drosseln. Auch 6ffentliche Geb&ude werden inzwischen vermehrt umgebaut und durch Solaranlagen
energieautark gestaltet. Neue Sensortechnologien bringen Fortschritte in Bezug auf die realen
Warmebedingungen eines Geb&udes. Durch die Messung der gespeicherten Wéarme konnen die
Sensoren genauer erkennen, wann ein Gebaude wirklich auskihlt und wieder erwarmt werden muss.
(BMVIT & Klima- und Energiefonds 2013a, CATRENE Scientific Committee 2014)

Ein weiteres Handlungsfeld stellt die Resilienz der Gebdude dar. Die Widerstandsfahigkeit bezieht
sich nicht nur auf Klimaeinflisse wie Frost, Schnee oder Sonneneinstrahlung sondern gar auf Stiirme
und Erdbeben. Eine sinnvolle und intelligente Planung neuer Gebdude muss immer im
Zusammenhang zu dem Ort, an dem es gebaut wird, stehen.
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Unter smart wird in Zukunft
zusatzlich  &sthetisch  verstanden.
Die steigende Anzahl futuristischer i
Gebaudekomplexe oder
Architekturwettbewerbe  sprechen
hier fur sich. (Puchinger 2012) Die
Menschen der Zukunft legen auf
das Aussehen ihres Wohnorts
genauso viel Wert, wie auf dessen
Effizienz. Alles wird groler, hoher,
neuer und noch imposanter. Die
Wettbewerbssituation  zeigt sich
auch in diesem Bereich deutlich. K %, VINCENT canuE

Insbesondere, da gerade auch in Abb. 32 Ein Bild von Paris 2050, nach dem Architekten Vincent
diesem  Bereich ein  starkes (Chung, B.2015)

Mitwirken und die Initiative der Burger gefragt ist. Umstrukturierungs- und Renovierungsarbeiten
werden oft privat finanziert. (Petschke 2011, Lietsch 2013, FOKUS 2014, Europdische Union 2011,
BMVIT & Klima- und Energiefonds 2013a)

@.

Auf die Komponente der Stadtplanung beziehen sich Begriffe, wie smart planning. Eine
intelligente oder smarte Stadt plant hierbei nicht einseitig, sondern bezieht kulturelle, 6konomische,
technische, soziale und 6kologische Aspekte mit in den Planungsvorgang und das Baugeschehen mit
ein.

Das Mittelalter hat die Stadte in eine Einheit gebracht. Handels-, Arbeits-, Lebens- und Freizeitraum
waren alle miteinander in Einklang. Die Industrialisierung hat die Stadte dagegen zerspalten und aus
ihrem einheitlichen Bild gerissen. Sie zerfielen in Schlafgebiete, Arbeitsgebiete, Industriegebiete und
Verkehrsraum. Zukunftsstadte oder Smart Cities sind Stadte, bei denen die Reintegration der Gebiete
gelungen ist, d.h. in denen Leben, Kultur, Arbeiten und Schlafen wieder zueinander gefunden haben
und zusammengerickt sind. Doch auch wenn sie oft zu Konservativitdt neigen, ist der architektonische
Wert von historischen Geb&auden nicht zu unterschatzen. Die ,,Stidte die wir wirklich lieben,
verbinden die Vergangenheit und die Zukunft“ (Lukatsch 2013, S.11). Visiondre Gebaude sollten in
einer Koexistenz zu historischen Bauwerken vergangener Zeiten (Bsp.: London) stehen.

Gerade aus diesem Grund sind Stadtsanierungen immer wieder ein relevantes Thema. Sie dienen nicht
nur der Instandhaltung der Geschichte einer Stadt, sondern Stadte werden durch aufwendige Arbeiten
nachhaltig erneuert. Wie bereits im Kapitel der smarten Energienutzung angesprochen, ist dies nicht
nur bei den historischen Gebauden der Fall. Intelligente Planung verlangt durchdachte, bautechnische
MaRnahmen auf hohem Niveau, auf neuestem Standard und mit hochster Effizienz und
Nachhaltigkeit. In Bezug auf Straflen, Immobilien aber auch ganze Quartiere wird jedoch auch die
Gestaltung eines generationsubergreifenden Wohnens verlangt. Nachfragen von Jung und Alt mussen
gleichermaRen erfiillt werden, ohne dass sich eine der beiden Parteien vernachlassigt fiihlt. (Lukatsch
2013)

Neuer Wohnraum hingegen erfordert Weitblick. Nicht nur in Bezug auf kluge Verkehrsldsungen
sondern auch beim Wohnungsbau. Neue smarte Wohnbauprogramme midissen sich an demographische
Verdnderungen anpassen. Qualitativ hochwertige, kompakte und wvor allem Kkostengiinstige
Wohnungen sollten entstehen, ausgelegt auf die Bedirfnisse, sowohl von Klein- und Jungfamilien,
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kinderlosen Paaren, Singles, Rentner oder Alleinerziehenden. Investitionsanreize, wie z.B. bessere
Abschreibungsmdglichkeiten, Beschrankungen im Mietzins oder Subventionen fiir Passivhauser,
kénnen auch die Stadtgestaltung durch Privatpersonen fordern. (Européische Union 2011)

Hochste Ziele sind somit vor allem eine kompakte Siedlungsstruktur mit einer beschrankten
Zersiedelung, um ein hohes Malk an Umweltschutz und Qualitdt zu erhalten. Ebenso sollten Flachen
moglichst effizient genutzt werden, um eine konsequente Reduzierung des Flachenverbrauchs zu
erreichen. Brach liegende Flachen mussen durch Umwidmungen wieder nutzbar gemacht werden. Die
Bewohner sollten sich mit lhrer Stadt identifizieren kdnnen, das heilt auch, sie sollten voll und ganz
hinter allen planerischen und bautechnischen MalRnahmen stehen und diese unterstitzen. (FOKUS
2014, Lukatsch 2013)

Das Thema Sicherheit spielt in einer Smart City wohl eine noch grofiere Rolle, als in
Stadten bisher. Zum Thema Sicherheit zahlt zum Einen die Komponente der Burgersicherheit,
verbunden mit Polizei, Feuerwehr und Notérzten. Zum Anderen treten Krisensituationen aber auch
durch Naturgefahren, wie Stiirme, Uberflutungen und Hochwasser oder durch vom Menschen
verursachte Katastrophen auf, wie z.B. einem Atomunfall. In diesem Zusammenhang kénnen Smart
Cities besonders hinsichtlich Pravention innovative Mdglichkeiten bereitstellen. Auf Basis neuester
Mikrofontechnologie, welche z.B. auf Gerdusche von Verkehrsunfallen oder Schreien reagiert,
entstehen ganz neue und schnellere Einsatzmdglichkeiten. Zusatzliche Installationen von Kamera- und
Sensornetzen helfen in Ausnahmesituationen die Lage besser erfassen zu kénnen und sorgen zugleich
dafiir, dass Akteure wie Birger, Polizei oder Rettungskrafte schneller und vor allem effektiver agieren
konnen. Des Weiteren bieten sich in diesem Sektor auch ganz neue Wege der Erkennung von
Gefahren an, besonders von Naturgefahren wie Erdbeben, Lawinen oder Hochwasser, welche in
Stadten, nicht nur fur die Burger, sondern auch in Bezug auf Versorgungseinrichtungen, starke
Schéden verursachen kénnen. Aber auch im Punkto Simulationen von Krisensituationen werden,
aufgrund des rasanten technologischen Fortschritts, ganz neue Chancen erwartet. Zusatzlich kdnnen,
auf Basis innovativer Informations- und Kommunikationstechnologie, Rettungseinsatze extrem
verbessert und verschnellert werden. Wichtig wére hierzu, insbesondere das Verhalten der Blirger zu
simulieren und diese zu trainieren, um die Abl&ufe im Extremfall optimieren zu kdnnen.

6.3.3. Menschen

Die Problematik der extremen Urbanisierung, basiert wie in Kapitel 5.5.2 bereits erklart, in vielen
Stddten auf der enormen Zuwanderungsrate und ist damit verbunden mit Integrationsproblemen.
Ebenfalls kommt es zu einer langsam steigenden Uberalterung der Stadtbevolkerung und der damit
verbundenen steigenden Nachfrage nach Gesundheitsversorgung.

Einige der Probleme, wirken sich direkt auf das Wohlbefinden und das Lebensgefiihl einer
Gesellschaft und somit auf die Attraktivitat der Stadt aus. Um wirtschafts- und wettbewerbsféhig zu
bleiben, muss eine Stadt auch fur lhre Bewohner attraktiv, &sthetisch und lebenswert sein. Nur
dadurch kann sie auch ein hohes Leistungsniveau, Kreativitdt und Innovation fir ihre Blrger
generieren und somit einen Fortschritt der Stadt bereitstellen, férdern oder gar neu gewinnen. Smarte
Technologien, System und Konzepte sind auch im Bereich der menschlichen Probleme die Antworten
auf die genannten Herausforderungen der Zukunft.
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Die folgenden Handlungsfelder sollen einen groBen Teil der Punkte abdecken, welche zur
Anziehungskraft einer Stadt beitragen und der hiesigen Gesellschaft ein fortschrittliches, sozial
gerechtes, zufriedenes, gesundes und &sthetisches Leben im eigenen Zuhause und der gesamten Stadt
gewahrleisten. Durch neue Konzepte, Innovationen und technische Implementierungen soll den
Stadtbewohnern der Lebensalltag erleichtert und verschonert werden. Die Handlungsfelder vereinen
Themenbereichen wie smart government, smart education, smart healthcare oder smart culture.

Die heutige hohe Migrationsrate der meisten Stadte fuhrt zu einer
starken herkunftsbedingten- und kulturellen Vielfalt. Vermehrt fuhren sprachliche Probleme zu
Integrationsschwierigkeiten und in Folge zu Arbeitslosigkeit, Armut und Ausgrenzung der Migranten
sowie zur Quartiershildung und Segregation in den Stadten. Sowohl fiir die Migranten als auch die
restlichen Birger stellen all diese Faktoren eine Einschrankung der Lebensqualitat dar. Smartness
heit die Lebensqualitidt zu erhdhen wodurch genau an diesen Punkten auch die Handlungsfelder
angesetzt werden mussen. Smarte Stadte erfordern eine starke soziale Gerechtigkeit, ausgewogene
Wohnverhaltnisse, bezahlbare Wohnungen sowie ein menschenwirdiges Leben fir alle, ohne Armut
und Diskriminierung. Der Zugang zu Leistungen der Grunddaseinsversorgung darf keinem Biirger der
Stadt verwehrt bleiben. Wohlstand muss sich in jedem Stadtviertel und in allen Bevélkerungsgruppen
ausbreiten. Zu den bendtigten Handlungsfeldern zahlen daher, Integrationspolitische Arbeiten,
insbesondere in Bezug auf einen erfolgreichen Spracherwerb unter den Migranten. Bildung und Erfolg
im Beruf sind nicht nur fiir den Wirtschaftsfaktor oder die Beschaftigungsquote der Stadt wichtig,
sondern ebenso fur das Wohlbefinden aller Menschen, bzw. Birger. Bildung flihrt zu Kreativitat,
Wohlstand und Respekt fiir Kulturen, Lebensweisen und Religion. Ziel ist es die Integration durch
Bildung und Leistung zu unterstitzen, indem besonders Mdglichkeiten, wie unterstiitzende
Einrichtungen fir Birger mit Migrationshintergrund angeboten werden. Eine kulturelle Vielfalt
orientiert fortwahrend die Denkweisen der Burger neu und fordert damit die Offenheit, die
Attraktivitat und die Anziehungskraft einer Stadt. Gebildete Menschen suchen sich Stddte zum Leben
nach Kriterien wie Talent, Technologie und Toleranz aus. Toleranz bedeutet auch das Recht auf
Meinungs-, Gedanken- und Religionsfreiheit. Erstrebenswert ist in qualitative Bildungseinrichtungen
sowie ein konstruktives Zusammenwirken der Gesellschaft zu investieren. (Borsdorf & Bobek 2010,
Kurz 2012, Gatterer 2012, Lukatsch 2013, Ramsauer 2013)

Neben den Migrationsproblemen, werden die meisten Stadte im Zusammenhang mit dem
demographischen Wandel, zusétzlich mit Herausforderungen und Anpassungen in Bezug auf die
Bedrfnisse einer alternden Bevélkerung konfrontiert. Auch wenn der Anteil alterer Menschen von
Stadt zu Stadt sehr unterschiedlich ist, lebt die &ltere Bevolkerung in Zukunft tberall langer und
verlangt nach Mobilitat, die ihnen auch im Alter ein eigenstandiges Leben ermdglicht, Mdglichkeiten
fur mehr Vitalitat und Gesundheit eréffnet sowie einen hohen sozialen und kulturellen Lebensstandard
bietet. Zugleich erfordert der enorme Anteil &lterer Menschen einen hohen Bedarf an Pflege,
Unterstiitzung und medizinischer Versorgung und folglich einen enormen Zuwachs in Berufsfeldern in
der Alten- und Krankenpflege. Um dem zu entsprechen, werden grofle Summen in die Forderung
technischer Innovationen investiert, welche den Lebensalltag der Rentner erleichtern und dazu
beitragen sollen, Personal welches aufgrund der sinkenden Geburtenraten in Zukunft nicht vorhanden
sein wird, zu ersetzten. Smart Healthcare ist hierbei der Begriff aus dem medizintechnischen Bereich.
Er vereint alle Handlungsebenen, welche dazu beitragen, dass Rentner eigenstandig und wurdevoll
Altern konnen und ermdglicht, dass alle Menschen Zugang zu einer qualitativ hochwertigen
medizinische Versorgung bekommen. Zu den Handlungsfeldern z&hlen intelligente Netzwerkldsungen
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fur Kliniken, Praxen und Pflegeheime, welche dank modernster Informations- und
Kommunikationstechnologien  (IKTs) einen schnelleren  Datenzugriff ermdglichen, mehr
Patientenkomfort bieten und damit Vorsorge, Pflege und Nachsorge der Patienten verbessern und
beschleunigen. Elektronische Essensbestellungen fiihren zu verklrzten Wegen des Personals, eine
kabellose Vernetzung der technischen Infrastruktur zu einer geringeren Unfallgefahr und ein
lickenloses und standortunabhéngiges Monitoring der Patienten auf neuster Sensorbasis zur besseren
Pflege. Gerade die Sensorik wird im Bereich der smartness, nicht nur fiir Rentner, sondern auch fur
junge Leute, zukinftig noch enorme Innovationen
bereitstellen. Auf Basis neuerster Sensortechnologien
konnten der Hydrierungszustand, der Blutzucker oder
auch eine Infektion auf ganz neue, kostenglnstige und
schnelle  Art und  Weise erkannt  werden.
Untersuchungsergebnisse kénnen schneller und effizienter
zum Patienten gebracht werden und auch die Mdglichkeit
einer real time Uberwachung auf Basis von Sensoren und
Kameras flr Sportler, Kleinkinder oder Rentner wird
Abb. 33: Graphik des Begriffs Smart Healthcare ~ mdglich. Durch eine sehr einfache Handhabung sollen
(Quelle: M. Posada 2014) kiinftige Entwicklungen hierbei besonders é&lteren und
behinderten Menschen ihr tagliches Leben erleichtern. (LANCOM Systems GmbH 2014) Der Aufbau
eines smarten und effizienten Gesundheitssystems darf hierbei jedoch nicht nur auf regionaler Ebene
stattfinden. Auf Basis der IKTs (Informations- und Kommunikationstechnologien) missen sich
diagnostische und therapeutische Methoden, neue Entwicklungen und die neuesten
Forschungsergebnisse auf der ganzen Welt besser ausbreiten. Nur so kann auf Dauer die bestmdgliche
Behandlung der Patienten gewahrleistet und ein bezahlbarer Zugang flr alle Patienten geschaffen
werden. (Siemens AG 2014)

Der allgemeine Geburtenriickgang fuhrt zu einem &lter werden der Bevolkerung und resultierend, zu
einer Abnahme der Anzahl der Beschaftigten. Dem daraus entsprechenden Fachkraftemangel muss
entgegengewirkt werden. Handlungsmaoglichkeiten hierfir kénnten im Bereich der ehrenamtlichen
Tatigkeit, welche die Rentner nicht nur vital halt, sondern auch einen Beitrag zum Ausbau von
Gemeinschaften liefern kann und die generationsibergreifende Integration fordert, liegen.
Handlungsmaglichkeiten wéren jedoch auch im Bereich einer Abkehr von weiter sinkenden
Geburtenraten zu sehen. Wie bereits in Kapitel 5.5.1 angesprochen, hat nicht zuletzt die Entwicklung
der Stadte selber, zu der veranderten Lebenseinstellung der Stédter, in Bezug auf das Familienbild
gefuhrt. Gefordert wird inzwischen eine zeitgemafRe Kinderpolitik. Die Vorschriften des
Lebensmodells und die Zeiten eines einheitlichen Familienbilds von Mutter, Vater und Kind, welche
berufsstrebende Frauen vom Kinderwunsch abgehalten haben, sind l&ngst vorbei. Familien miissen
Privatleben und Berufsleben problemlos vereinbaren kénnen. Kinderbetreuungseinrichtungen und
Schulen guter Qualitat miissen erschwinglicher und in erreichbarer Nahe zwischen Arbeitsplatz und
dem Wohnort liegen. Intelligente, technische Losungen und Entwicklungen erleichtern vom
Arbeitsplatz aus, Teile des Familienalltags zu steuern und diesen einfacher zu gestalten. Sie zielen
ebenfalls darauf ab, dem starken Urbanisierungstrend entgegenwirken und besonders auch ein junges,
dynamisches, trendiges und kreatives Publikum in den St&dten zu halten. Durch die vielen
Problemfaktoren haben die Innenstadte tber die Jahre besonders an wohlhabender und gebildeter
Gesellschaft sowie Familien verloren. Jeder der es sich leisten konnte, zog aus den zunehmend
unattraktiveren Stadtzentren fort und lief? sich an den Réndern in der Natur nieder.

Durch entsprechende Leistungen und Anziehungsfaktoren missen die Innenstadte wieder an
Anziehungskraft und Charakter gewinnen.
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Familien werden mit einer zunehmenden Kinderfreundlichkeit, wie Spielplatzen, Grinflachen,
verkehrsberuhigten Zonen aber auch mit erschwinglichen, attraktiven und familiengeeigneten
Wohnungen gelockt. Angebote wie Elternberatungen oder auch Freizeitmdglichkeiten, wie
beispielsweise Zoos, Museen und Sporteinrichtungen stellen im Bereich der Familien zusatzliche
Anreizfaktoren dar. Die Innenstadte vollziehen einen Wandel und setzten ganz neue kinderorientierte
Schwerpunkte. Untermalt wird dieser Zukunftstrend zudem mit Angeboten wie Familycards fir den
offentlichen Nahverkehr oder fur Freizeit- und Sportangebote, Optionen wie SmartKiTA, welche die
Anmeldung und die Verwaltung von KiTa Platzen sinnvoll und leicht steuern sollen, aber auch durch
die Bereitstellung von Innovationen auf Basis neuester Technologien in Bereichen von Sicherheit,
Unterhaltung und Bildung. (Stadt Karlsruhe 2014)

6.3.4. Wirtschaft

Unsere Stadte, sind zentrale Knotenpunkte, in den weltweiten Netzen der multinationalen
Unternehmen. Sie spielen somit auch eine groRe Rolle als Drehkreuze der Wirtschaftsbeziehungen zu
anderen européischen oder auBereuropéaischen Stadten. Die Intensitat der Wirtschaftsbeziehungen ist
hierbei abhdngig von GroBRe und Wirtschaftlichkeit der ansédssigen Firmen. Die Stadte unterliegen
damit einem permanenten Wettbewerb untereinander. Historische Umsténde, private- oder offentliche
Investitionen, aber auch die Kompetenzen vor Ort prégen hierbei die Wirtschaftlichkeit und das
Ansehen der Unternehmen und damit der Wirtschaftskraft der Stadte. (Européische Union 2011)

Aufgrund des Klimawandels, der knapper werdenden Ressourcen sowie der Uberalterung der Stadte
im Zuge des demographischen Wandels, muss sich auch die Struktur der Wirtschaft und der Konzerne
andern. Unterstutzt wird diese Notwendigkeit durch einen weltweiten Angleich der Lebensverhéltnisse
und des Lohnniveaus, der in der Folge eine lokale Produktion bei gleichzeitig reduzierten
Transportkosten begunstigt.

Eine Option ist die sogenannte Green Urban Economy. Green Urban Economy bedeutet eine griine,
faire und lokale Wirtschaft. Sie benétigt nicht nur weniger CO, aufgrund kirzerer Transportwege,
sondern ist durch die Verwendung umweltfreundlicher Rohstoffe auch ressourceneffizienter.
Funktionieren kann sie jedoch nur durch die Integration sozialer Aspekte, wie umweltfreundliche
Verhaltensweisen und ein veréndertes Konsumverhalten. Sie unterstiitzt damit eine Produktion,
welche das menschliche Wohlbefinden verbessert und zugleich zu sozialer Gerechtigkeit fihrt. Ein
Wirtschaftssystem, das auf Dauer aufrechterhalten werden soll, darf Rohstoffe und Energietrager nur
in dem Mal3e nutzen oder gewinnen, so dass die Natur noch eine Chance hat sich zu regenerieren. Eine
grundlegende Transformation des Wirtschaftssystems ist angesichts der prognostizierten Begrenztheit
der heutigen Ressourcen und dem stetigen Bevolkerungsanstieg unumganglich. Der wirtschaftliche
Fortschritt muss sich vom Wirtschaftswachstum abkoppeln. (Gatterer 2012, Europdische Union 2011,
BMVIT & Klima- und Energiefonds 2013 b)

Ein wichtigstes Ziel der Stadte sollte darin bestehen, viele Betriebe und damit Arbeitsstellen
nachhaltig zu erhalten und neu zu schaffen, welche in einem zukunftsfdhigen Wirtschaftssektor liegt.
Die Betriebe missen sich an die verdnderte Nachfrage anpassen. In Bereichen Umwelt, Gesundheit
oder Nahrungsmittelproduktion wird die Nachfrage steigen. Eine lokale Produktion
umweltfreundlicher Produkte erfordert jedoch auch einen nachhaltigen und effizienten Umgang mit
den benotigten Ressourcen. Dies setzt natirlich auch intelligente Recycling- und Entsorgungssysteme
sowie neue Stoffkreislaufkonzepte voraus. Fir die Umsetzung eines besonders wirksamen Recyclings
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sollte eine grenzibergreifende Zusammenarbeit und Kooperation innerhalb der gesamten EU
entstehen. Zugleich sollte eine zentrale Stelle die Umsetzung des Recyclings sowie die
Rohstoffmarkte und deren Effizienzkonzept tberwachen. (B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013,
BMVIT & Klima- und Energiefonds 2013 b)

Wie bereits im Infrastruktur Kapitel angesprochen, muss sich fiir eine Energiewende, genauso wie fur
eine Anderung des Wirtschaftssystems, das Konsumverhalten und der Lebensstil der Biirger dndern.
ZielfUhrend ist hierbei eine Unterstiitzung durch die Stadtverwaltung, welche mit gutem Beispiel
voran gehen muss.

Um wettbewerbsfahig zu sein, muss eine Stadt das lokale wirtschaftliche Potential der einzelnen
Stadtteile nutzen und weiterentwickeln. Besonders sollte hierbei auf kurze Warenkreislaufe Wert
gelegt werden.

Eine hohere Ressourcen- und Rohstoffeffizienz senkt dabei nicht nur die Kosten von Produktion und
Transport, sie stérkt zusétzlich die Wettbewerbsféahigkeit, schafft urbane Unabhangigkeit und senkt die
Treibhausgasemission und damit die Umweltverschmutzung sowie den 6kologischen FuRabdruck.

Zum Themenfeld der Wirtschaft gehdren auch der Dienstleistungssektor und der Einzelhandel. Auch
in diesen Bereichen ist ein nachhaltiger Umgang mit den heutigen Ressourcen gefragt. Der reine
Massenkonsumgedanke muss einer Wertschatzung fir Produkte weichen. Der Lebensstil der
Bewohner muss sich gravierend verédndern um auch die Produktion nachhaltiger gestalten zu kdnnen.

6.4. Umsetzungen

Die Stadte von morgen sind Orte eines zukunftsweisenden sozialen Fortschritts, hoher Attraktivitat
und Motoren des Wirtschaftswachstums. Sie sind Plattformen fiir Demokratie, kulturellen Dialog und
Vielfalt sowie Orte der 6kologischen Erneuerung.

Grundlegende und umrahmende Faktoren fur die erfolgreiche Umsetzung der einzelnen
Handlungsfelder wurden bereits in Kapitel 6.1 dem Konzept der Smart City angesprochen. Hier
wurden die Faktoren als Querschnittsthemen definiert. Als wohl wichtigster Faktor kdnnen hierbei die
Akteure gesehen werden. Ohne aktive MaRnahmen der Bevolkerung und des Staates sind die
Handlungsfelder nicht umsetzbar. Als weitere Grundvoraussetzung gilt die moderne und innovative
Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) auf dessen Basis relativ viele Handlungsebenen
aufbauen. Bisher noch kaum angesprochen wurden dagegen die Mittel der Umsetzung. Diese setzen
meist umfangreiche Summen an Geldern voraus. In den folgenden Kapiteln soll auf alle drei
Querschnittsthemen noch genauer eingegangen werden.

6.4.1. Akteure

Die Stadtgestaltung folgt oft nicht den Grundsdtzen der Nachhaltigkeit oder einem bestimmten Plan
oder Ziel. Ihre Entwicklung ist auch nicht eins zu eins von einer Stadt auf eine andere Ubertragbar.
Eine Stadt ist das Spiegelbild der Menschen bzw. der Burger die in ihr Leben und stellt deren
Wiinsche, Sehnsiichte, Traume aber auch Angste dar. Zu den Stadtbewohnern zihlen hierbei nicht nur
private Haushalte, sondern auch die ansdssige Wirtschaft, die Medien, Politiker, Stadtplaner,
Wissenschaftler oder auch Vereine, Verbande und Stiftungen. Jede dieser lokalen Interessensgruppen
vertritt dabei die unterschiedlichsten Meinungen, Denkweisen und Zukunftsvisionen. (Ramsauer 2013,
Jaekel & Bronnert 2012)
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Abb. 34: Darstellung der Akteure im Konzept Smart City (Eigene Darstellung)
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Ziel ist es, keine der Interessengruppen zu vernachl&ssigen und trotzdem gemeinsame Pléane und
Visionen zu entwickeln, welche anschlielfend verwirklicht werden. Besondere Relevanz besitzt in
diesem Zusammenhang auch das Ansprechen der breiten Masse der Stadtbewohner, die sich nicht
immer aktiv an MaBnahmen zur Problemldsungsfindung beteiligt.

Als groRer Problemfaktor stehen sich oft sehr unterschiedliche Meinungen gegeniiber. Gerade die
Wirtschaft vertritt haufig extrem gegenléufige Ansichten, die nicht unbedingt die Einstellung der
Bevolkerung oder gar von Okoaktivisten wiederspiegelt. Ohne einen direkten pekuniaren Anreiz, wird
hier selten eine Handlung erreicht. Informationsprogramme, Konferenzen und Debatten stehen daher
im Mittelpunkt, wenn es um die Kooperationsbereitschaft und den Wissenstransfer der
unterschiedlichen Parteien geht. Ein Beispiel hierzu ist, die erst kiirzlich ausgetragene Urban Future -
global conference in Graz. Der Konferenz lag das Thema Smart City oder Sustainable Cities zu
Grunde und informierte Uber aktuelle Themen und Handlungsfelder in diesem Umfeld, dargestellt von
unterschiedlichsten Parteien (in den hinteren Kapiteln noch néher beschrieben) (Urban Future 2014).
Grundsétzliches Thema einer Vielzahl von Konferenzen ist der intelligente Konsum, welcher den
Status Quo flr zukinftige Generationen nicht nur sichern soll, sondern gleichzeitig auch ausbauen
wird.

Bereits umgesetzte Visionen oder gezielte Anwendungen aus verschiedenen Initiativen, zeigen dabei
deutlich, wie groR das Potential der Innovation von unten ist und was bei einer guten Zusammenarbeit
verschiedener Stadtakteure moglich ist. Das Chancenfeld der Volksabstimmungen und
Volksinitiativen fur stadtische GroRprojekte verstarkt sich langsam.

6.4.2. IKT - Informations- und Kommunikationstechnologie

Fir die Stadt der Zukunft sind smarte Losungen der Schllssel. Innovative Ansétze, Ideen und
Entwicklungen, welche nicht nur aus den Gedanken eines Menschen allein hervorgehen, sondern wie
im Kapitel 6.4.1. beschrieben, angewiesen sind auf die Interaktion der unterschiedlichsten Akteure.
Hierflir werden Informationen bendtigt, an die man durch Kommunikation gelangt. Kommunikation
auf Basis unterschiedlichster Sicht- und Denkweisen, entstanden mit Hilfe der Verstandigung der
Menschen auf dem gesamten Erdball. Um die bestmdgliche Kommunikation zu gewahrleisten, wird
eine moderne, leistungsstarke und vor allem sichere Informations- und Kommunikationstechnologie,
oder kurz gesagt IKT, benétigt. Diese basiert schon lange nicht mehr ausschlieBlich auf
Festnetzleitungen. Der elektronische Datenverkehr Ubers Internet oder Funkverbindungen sind
heutzutage einfacher, zeitsparender und effizienter. Eine Machine-to-Machine (M2M) Kommunikation
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vernetzt dabei eine Vielzahl von Nutzern und Geréten untereinander, bezieht aber auch ganz neue
Akteure, wie Smart Phones, Fahrzeuge, Strallen, Gebdude oder ganze Haushalte mit in die
Infrastruktur ein. Modernste Sensornetzwerke, welche unterschiedlichste Daten der gesamten Stadt
oder der Umwelt registrieren, komplementieren die IKT- Infrastruktur und lassen das Internet zu
einem Internet der Dinge (Cyber Physical Systems) oder einem Internet der Dienste werden. Eine
umfangreiche Vernetzung lasst Nutzer und Gerdte gleichermallen auf die enorme Bandbreite an
Informationen und Daten zugreifen und diese weiter verarbeiten oder direkt nutzen. Die Zukunft lasst
hierbei noch enorme Entwicklungsmoglichkeiten zu. Neben kommerziellen und kostenlosen
Unterhaltungs-Apps sollen in Zukunft auch Informationsinhalte aus der stadtischen Verwaltung Uber
die IKT-Anwendungen fur alle verfligbar sein. Infomaterial zur Verkehrslage, Umweltdaten, Luft-oder
Wasserqualitdten oder aktuelle Parkplatzinfos, aber auch ein elektronisches Gesundheitswesen,
intelligente Z&hlerablesungen oder Gebadudeliberwachungsdienste sollen in den Smart Cities den
Alltag erleichtern und zur Effizienz beitragen. Um den permanenten Austausch der umfangreichen
Datenmengen zu gewabhrleisten, missen neuartige Breitbandnetze entstehen, welche den Anspriichen
geniigen und die Kommunikation damit vollstandig revolutionieren. Voraussetzung ist ebenso, die
bestehenden Netze miteinander kompatibel und interoperabel zu gestalten. Jeder Nutzer muss
barrierefrei, permanent, in Echtzeit, sicher und ortsunabhangig auf die Daten und Informationen
zugreifen konnen. Gleichzeitig sollen die Daten nahtlos und ohne QualitatseinbufBe unter allen Netzen
austauschbar sein. Mittels eines standigen Austauschs von Informationen erreicht die Kommunikation
eine ganz neue Dimension. (Schieferdecker 2012, FOKUS 2014, Schieferdecker et al 2014, Jaekel &
Bronnert 2012)

Open-Data Bewegungen setzen sich dafur ein, dass nicht-sensible Daten in Stadten in groflem
Rahmen nutzbar werden und innerhalb von einer City Cloud jedem Zugriff gewdahren. Der Grad
zwischen sensiblen und nicht-sensiblen Daten ist jedoch sehr schmal und die heutige Technologie
immer noch fehlerhaft und zu instabil. Die Dateninformationen der Stadte mussen vor Missbrauch
geschutzt werden. Ein wichtiges Themenfeld im Rahmen der IKT, in Bezug auf eine Smart City, ist
daher die Datensicherheit oder die Sicherheit der Systeme. Durch die Ausweitung der IKT
Infrastruktur mit Anwendungen, wie dem eGovernment, diversen Smart Phone Applikationen oder der
automatisierten Steuerung unterschiedlichster technischer Gerate, sind in einer Smart City andauernd
enorme Mengen an Daten unterwegs. Das Thema der Datensicherheit spielt daher fur die Zukunft eine
entscheidende Rolle. Die drahtlose und dauerhafte Bereitstellung von Datenfliissen erfordert neue
Sicherheitssysteme, welche diese vor unbefugten Zugriffen und Manipulationen schiitzen. Ebenfalls
sind Notfallsysteme erforderlich, welche Ihre Probleme selber finden und auf Basis flexibler
Losungswege auch selber verwalten, ohne dass es zu einer Storung des gesamten Systems kommt.
Sicherheitssysteme missen im Krisenfall selbststandig und zuverldssig agieren konnen, um die
Funktionsfahigkeit der Smart City Anwendungen permanent garantieren zu konnen. (FOKUS 2014,
Schieferdecker et al 2012, Schieferdecker et al 2014)

6.4.3. Forderung

Stédte kdnnen entweder als Orte der Krise bzw. der Probleme oder als Orte der Problemlésung gelten.
Ein Ort der Problemldsung, hat es durch seine Akteure geschafft, das nétige wissenschaftliche Know-
How und die vorhandene Informations- und Kommunikationsinfrastruktur zum Austausch dieses
Know-Hows, umfangreiche und erfolgversprechende Handlungsstrategien oder gar Visionen zu
entwickeln, durch die das Ziel erreicht werden soll. Wenn man die vorrangegangenen Kapitel
betrachtet, fehlt somit ausschlieflich die Umsetzung an sich. Viele Stadte sind jedoch gerade in
diesem Punkt nicht fahig die Umsetzung selber zu ermdglichen. Die Verfligbarkeit der monetéren
Mittel unterscheidet sich von Stadt zu Stadt ganz extrem, insbesondere wenn man Kleinstddte mit den
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europdischen Megacities zu vergleichen versucht. Aus diesem Grund wurden nicht nur durch die
Europaische Union, sondern auch auf nationaler Ebene, Mdglichkeiten und Wege geschaffen, um
Stadte in ihrem Transformationsprozess zu einer zukunftsfahigen Smart City zu unterstiitzen. Diese
Unterstitzung basiert auf einer finanziellen Férderung von zum einen, neuartigen Innovationen aus
dem technischen aber auch dem nicht-technischen Bereich und zum anderen auf der monetaren
Forderung bereits vorhandene Technologien oder Stédteausbauten bzw. baulicher Anpassungen oder
UmstrukturierungsmaBnahmen.

Im Folgenden soll knapp umrissen zunédchst auf die Europdische Union eingegangen werden. Mit
lhren Zielen und Malnahmen stellt sie, neben nationalen Fdrdergebern, die wohl wichtigste
Grundlage, um nicht nur eine europaweite wettbewerbsféahige Wirtschaft aufzubauen, sondern tréagt
zugleich zu einer zielorientierten und nachhaltigen Entwicklung der Stadte bei. Durch die MalRnahmen
der Europaischen Union ist es den Stadten mdglich die heutigen und zukinftigen Probleme stetig zu
verbessern. Von der Europdischen Union geférderte Projekte sollen den Konkurrenzdruck zwischen
den Stédten fordern und somit zu mehr Eigeninitiative anregen. Anschlieend sollen zusétzlich noch
die nationalen Fordergeber, insbesondere die Forderungen im Bereich des Themenfelds Smart City,
angesprochen werden. (OROK 2014)

Im Kapitel 6.4.3.4 wird des Weiteren noch auf das Themenfeld Modellstadt eingegangen.
Modellstéddte sind im Allgemeinen als exemplarische Zielstddte, an denen sich andere Stadte
orientieren, definiert.

6.4.3.1. EU-F6rderung

Jéhrlich flieRen Summen von ca. 137,1 Milliarden Euro des EU-Haushalts in Europaische
Forderprogramme, wie Struktur- und Investitionsfonds, Direktzahlungen und MarktmaBnahmen fir
die europdische Landwirtschaft, die landliche Entwicklung, aber auch in Bereiche wie Forschung,
Entwicklung und Innovation. Die Struktur- und Investitionsfonds lassen sich dabei erneut in flinf
Teilbereiche gliedern: Den Européischen Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE) inkl. Européische
territoriale Zusammenarbeit, den Sozialfonds (ESF), den Landwirtschaftsfonds (ELER), den Meeres-
und Fischereifonds (EMFF) sowie den Kohasionsfonds. (BMWI 2014 c¢) Ziel der Struktur- und
Investitionsfonds ist es den Abbau der Ungleichheiten zwischen einzelnen Regionen zu starken und
damit den Zusammenhalt zwischen den einzelnen Staaten und Regionen fordern. Untergeordnet zielt
die europdische Kohésionspolitik auf vier strategische Wachstumsprioritdten ab: Innovation und
Forschung, Informations- und Kommunikationstechnologie, Férderung der Wettbewerbsfahigkeit und
mittleren Unternehmen (KMU) sowie die CO,-arme Wirtschaft. Neben der direkten Agrarhilfe stellen
die Struktur- und Investitionsfonds den zweithdchsten Posten der EU-Fordermittel dar. Insgesamt
werden dabei 80 % des EU-Haushalts von nationalen und regionalen Behdrden verwaltet, die
restlichen 20 %, welche vor allem fur Themen im Bereich Forschung, Entwicklung und Innovation
aber auch fur die Bereiche Verkehr und Energie genutzt werden, verwaltet Brissel dagegen zentral.
Das Gesamtprinzip soll die unten liegende Graphik noch einmal verdeutlichen. (BMWI 2014 c,
OROK 2014, Ferrer, J. N. 2013)
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Abb. 35: Darstellung der EU-Forderungen und deren Ziele (Eigene Darstellung nach Quelle BMWI 2014 c)

Die Forderung, bzw. die Foérdersumme, basiert auf der Wirtschaftskraft der jeweiligen Region. Zu
unterteilen ist grundsétzlich in Weniger entwickelte Regionen (BIP pro Kopf < 75% des EU
Durchschnitts), Ubergangsregionen (BIP pro Kopf 75-90 % des EU Durchschnitts) und Hoher
entwickelte Regionen (BIP pro Kopf > 90% des EU Durchschnitts) (BMWI 2014 c).

Am 17. Juni 2010 hat der Europdische Rat zusatzlich die Wachstumsstrategie Europa 2020
verabschiedet. Sie soll die Grundlage fur mehr Wachstum und Beschaftigung im europdischen Raum
bilden sowie vor allem auch die Weiterentwicklung des Forschungsraums und neue Innovationen auf
den Weg bringen. Europa soll zum dynamischsten und wissensbasiertesten Wirtschaftsraum der Welt
werden. Sie kann dadurch als direkter Nachfolger der Lissabon-Strategie gesehen werden. Bis ins Jahr
2020 zielt die Strategie auf 3 Prioritdten ab, welche in der folgenden Abbildung dargestellt sind.
Intelligentes Wachstum bedeutet Wirtschaftswachstum, welches auf Wissen und Innovation basiert.
Nachhaltiges Wachstum dagegen bezieht sich auf ein Wirtschaftswachstum, welches vor allem die
Ressourcenschonung  fordert, oOkologisch ist und zugleich Wettbewerbsfahigkeit impliziert.
Integratives Wachstum bedeutet die Forderung einer Wirtschaft mit einer hohen Beschaftigung und
zugleich einem ausgeprégten sozialen und territorialen Zusammenhalt. Zur Umsetzung der Prioritaten
wurden von der Européischen Kommission sieben Leitinitiativen ausgerufen, die ebenfalls in der
Abbildung 36 dargestellt sind. Des Weiteren sind fiinf europaweite und relativ genau formulierte
Kernziele angegeben. (International Energy Agency 2013, BMBF 2014)




Smart City — Européische Stadte smart in die Zukunft?

Unter 10%
Beschaf- Aufwendung abf)izlcjli_er- Senkung der
% tigungsquote von 3% des Erreichung indest, ’ Zahl der
N von 75% der BIP der EU fiir der 20-20-20 m:{'];‘;::'s armuts-
. w0 = Bevdlkerung Forschung Klimaschutz- ey gefidhrdeten
Abb. 36: Graphik @ zwischen 20 und ziele 30734]3.;]”@3" Personen um
der Europa 2020- x ) G4 Ll Entwicklung mi 20 Millionen

Europa 2020-Strategi

Intelligentes
Wachstum

Innovationsunion

Européische St&dte morgen

Nachhaltiges
Wachstum

Industriepolitik im
Zeitalter der
Globalisierung

Integratives
Wachstum

Neue Kompetenzen
und Beschaftigungs-
moglichkeiten

Digitale Agenda

Jugend in Bewegung

Ressourcen-
schonendes Europa

Europadische Plattform
zur Armutsbekampfung

Hochschul-

Strategie (verandert
nach BMBF 2014)

abschluss

Die in der Graphik 36 benannten 20-20-20 Klimaschutzziele sind definiert, als Verringerung der
Treibhausgasemissionen um 20 %, die Erhéhung der erneuerbarer Energien um 20 % sowie auch die
Energieeffizienzsteigerung um 20 %, bis ins Jahr 2020. Aktuell von der EU gemessene Werte, zeigen
eine fiir das Jahr 2020 erwartete Prognose. Diese als sehr positiv zu erachtende Prognose flhrte zu
einer Neuauflage der Klimaschutzziele fiir das Jahr 2030, welche im Marz 2014 durch den Présidenten
der Européischen Kommission Herrn J.M. Barroso veroffentlicht wurde. Die Ergebnisse sind in der
Graphik 37 dargestellt. (European Commission 2014 b, Barroso 2014)
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Eines der wichtigsten Instrumente zur Umsetzung der genannten Kernziele ist das europdische
Rahmenprogramm flr Innovation und Forschung HORIZON 2020. Mit einem Fdrdervolumen von
rund 77 Milliarden Euro bildet es das weltgroite, in sich geschlossene Forschungs- und
Innovationsprogramm. Es bundelt auf europdischer Ebene alle Forschungsférderprogramme zwischen
den Jahren 2014 und 2020, welche sich dabei auf der Ebene der Grundlagenforschung bis hin zur
Markteinfuhrung befinden konnen. Im Gegenzug zu Vorgéngerprogrammen, wie dem 7.
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Forschungsrahmenprogramm, welches 2007 in Kraft trat und 2013 auslief, ist HORIZON 2020 starker
auf die Kooperation zwischen Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft ausgerichtet. Zusatzlich
involviert es verbesserte Fordermdglichkeiten fir kleine und mittlere Unternehmen (KMU).
Unterteilen lasst sich HORIZON 2020 in drei Schwerpunkte mit dem Ubergeordneten Ziel, EU-weit
eine wissens- und innovationsgestitzte Wirtschaft mit hoherem Wachstum und mehr Arbeitsplatzen
aufzubauen und gleichzeitig zu einer nachhaltigen Entwicklung beizutragen. Die drei Schwerpunkte
sind: Wissenschaftsexzellenz, Fihrende Rolle der Industrie und Gesellschaftliche Herausforderungen.
(BMBF 2014 a, BMWI 2014 c)

Der Schwerpunkt Wissenschaftsexzellenz welcher mit 24,441 Mrd. Euro gefordert wird, zielt
besonders auf die Forderung exzellenter Nachwuchskréfte und etablierter Wissenschaftler ab, welche
mit lhren bereits entwickelten Ideen (berzeugen. Ebenfalls werden Forschungsverbiinde bei der
Entdeckung neuartiger ldeen unterstiitzt und die grenz- und sektortbergreifende Mobilitat von
Wissenschaftlern geférdert. (BMBF 2014 a)

Der Schwerpunkt Fuhrende Rolle der Industrie, welcher ein Fordervolumen von rund 17,016 Mrd.
Euro aufbieten kann, unterstiitzt insbesondere Forschung und Innovation in Bereichen, welche fir die
Wettbewerbsfahigkeit der Industrie besonders relevant sind (z.B. Themenfelder wie die Raumfahrt,
die Verarbeitungstechnologie oder die Biotechnologie). Mit eingeschlossen in diesen Schwerpunkt
sind auch Verbesserungen im Bereich der Kredit- und Beteiligungsfinanzierung fiir Forschung und
Entwicklung sowie eine gezielte Forderung von kleinen und mittleren Unternehmen (KMUSs) entlang
der gesamten Innovationskette. (BMBF 2014 a)

Der dritte Schwerpunkt, Gesellschaftliche Herausforderungen, bezieht sich auf die Generierung
interdisziplindrer Losungen fur Obergreifende Probleme, welche Einzelstaaten alleine nicht I6sen
kénnen. Mit rund 29,679 Mrd. Euro ist es nicht nur der am meisten geforderte Punkt im Programm
HORIZON 2020, sondern wohl auch einer der wichtigsten. Es geht hier um Problemlésungen und
Innovationen im Bereich der Gesundheit, des demografischen Wandels und dem Wohlergehen der
Menschen. Dies impliziert sowohl eine Erndhrungs- und Lebensmittelsicherheit, eine nachhaltige
Land- und Forstwirtschaft, die marine/maritime und limnologische Forschungen und Biowirtschaft,
den Klima- und Umweltschutz, als auch die Ressourcen- und Rohstoffeffizienz. Neue Innovationen in
Bezug auf eine sicherere, saubere und effiziente Energiegewinnung sind dabei ebenso wichtig wie die
Schaffung eines umweltfreundlicheren Verkehrswesens. Europa soll zu einer sicheren Gesellschaft
werden, in welcher Freiheit, Integration und Reflektion ganz oben stehen. (BMBF 2014 a)

Neben HORIZON 2020 bietet die EU besondere Unterstiitzungs- und Beratungsleistungen fir KMUs
(kleine- und mittlere Unternehmen), so dass diese lhre Zugénge zu internationalen Méarkten verbessern
konnen, indem ihnen ein vereinfachter Zugang zu finanziellen Mitteln geboten wird. Eine weitere
Grundvoraussetzung fiir die EU ist es Wissenschaftlern die Mdglichkeit zu bieten, ihr Wissen in
anderen Organisationen anwenden und erweitern zu koénnen. Daher férdern Sie nicht nur
Auslandsaufenthalte von Einzelpersonen, sondern auch Sprachkurse, MalRnahmen der Aus- und
Weiterbildung und Programme wie ERASMUS+. Ein lebenslanges Lernen stellt das Schltisselelement
einer Wissens- und Innovationsgesellschaft dar. Auch die Forderung von Kulturprogrammen sieht sie
als ein grundlegendes Ziel. Hierbei werden beispielsweise Verlage, Theater oder auch die Entwicklung
von Computerspielen unterstutzt. (BMWI 2014 c)

Wichtigstes Kriterium der EU ist dagegen das Subsidiaritatsprinzip. Es bedeutet, dass Projekte, welche
nur nationale oder regionale Bedeutung haben, im Normalfall nicht geférdert werden dirfen. Die
Projekte mussen eine EU-Dimension aufweisen. Ebenfalls liegt hochste Prioritdt auf der Hilfe zur
Selbsthilfe. Die Fordermittel sollen stets nur als Unterstitzung angesehen werden, was einer
Vollfinanzierung entgegen spricht. (BMWI 2014 c)
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6.4.3.2. EU-FOrderung in Bezug auf Smart Cities

Im Rahmen von EU-weiten oder nationalen Initiativen soll in europdischen St&dten der Einsatz neuer
und effizienzsteigernder Technologien beschleunigt werden, um damit den Aufbau der Stadte der
Zukunft oder Smart Cities zu begunstigenden. Die unterschiedlichen Mdglichkeiten,
effizienzsteigernder Technologien, oder allgemein technischer Implementierungen, wurden in den
Handlungsfeldern im Kapitel 6.3 bereits umfangreich angesprochen. Die Umsetzung dieser Smart City
Mafnahmen oder Technologien erfordert im Normalfall, Finanzmittel einer enormen GréRenordnung.
Spezialisiert auf die Umsetzung innovativer und smarter Ideen oder Technologien und deren
Forderung, Anwendung und Umsetzung in Stadten, aber auch Regionen, haben sich auf européischer
Ebene einige Initiativen entwickelt. Die Forder- und Forschungsmittel sollen von diesen zusatzlich,
effektiv und effizient koordiniert werden. Im Folgenden sollen einzelne dieser Initiativen kurz
vorgestellt werden. (Smart Cities Forderguide 2014)

Die EIP oder auch Europdische Innovationspartnerschaft grindete sich im Juli 2012 unter dem
Vorhaben, intelligente stadtische Technologien und Innovationen weiterzuentwickeln. Zu diesem
Gesichtspunkt sollen im stadtischnen Raum vorzeige Projekte im Bereich Energie, Verkehr,
Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) entstehen und auf ihrem Weg bis zur
Umsetzung gefordert werden. Grundvoraussetzung zur bestmdglichen Integration der neuen
Technologie sowie der Einbeziehung individueller Bedirfnisse einzelner Stadte ist eine intensive
Zusammenarbeit zwischen den Stadten und der Energie-, Verkehrs- und IKT-Industrie. Nur so ist die
Mdglichkeit gegeben, dass effiziente Technologien sich kontinuierlich weiter entwickeln, den Markt
durchdringen und zu Zentren der Innovation heranreifen. Die Forderung erfolgt hierbei nicht
ausschlieBlich durch Férdermittel aus EU-Programmen, sondern wird ebenfalls aus Bereichen der
Industrie sowie aus offentlicher Hand bereitgestellt. Sowie im Jahr 2013 durch das 7.
Rahmenforderprogramm 365 Mio. Euro Forderung in Projekte geflossen sind, werden zukunftig
Programme wie HORIZON 2020 als Investoren zur Geltung kommen. (Klima- und Energiefonds
2014)

Der SET-Plan, der Strategische Energie-Technologie-Plan, ist ein Modell das sich hauptsachlich fir
die langfristige Sicherstellung einer leistbaren und zukunftsvertraglichen Energieversorgung einsetzt.
Gefordert werden insbesondere Entwicklungen fiir kohlenstoffarme Technologien und deren
Wettbewerbsfahigkeit. Zugleich wird der Fokus auf die Umsetzung der 20-20-20 Klimaschutzziele
und deren Umsetzungsmdglichkeiten gelegt. Demonstrationsprojekten werden ebenso, wie bei der
Européischen Innovationspartnerschaft, durch die Industrie und auch durch die 6ffentliche Hand und
auf der Handlungsebene von ganz Europa geférdert. (Klima- und Energiefonds 2014)

Von einer Servicestelle des dsterreichischen Klima- und Energiefonds verdffentlicht, dient der Smart
City Forderguide dazu, alle Forderprojekte- und Initiativen zusammenfassend darzustellen und
dadurch einen umfassenden und schnellen Einblick in die Smart City Férderung geben zu kénnen.
Beinhaltet sind hier alle Osterreich betreffenden Projekte und Initiativen, das heilt die nationalen und
auch die internationalen und somit vor allem Ausschreibungen der EU. (Smart Cities Forderguide
2014)
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Forderprogramm/ Forderinitiative Zeitraum

Informationssysteme

IEnergienetze
sMEntsorgung

EU Strukturfonds 2014 bis 2020 1.1.2014 bis 31.12.2020 X

HORIZON 2020 - Gesellschaftliche
Herausforderungen - Intelligenter,
umweltfreundlicher und integrierter Verkehr

HORIZON 2020 - Gesellschaftliche
Herausforderungen - Klimaschutz, Umwelt,
Ressourceneffizienz und Rohstoffe

X X

1.1.2014 bis 31.12.2020 X

1.1.2014 bis 31.12.2020 X X X X X X

HORIZON 2020 - Gesellschaftliche 1.1.2014 bis 31.12.2020 X X X X |
Herausforderungen - Sichere Gesellschaften

HORIZON 2020 - Querschnittsmaterien - 1.1.2014 bis 31.12.2020 X X X X X X
Wissenschaft mit und fiir die Gesellschaft

HORIZON 2020 - Gesellschaftliche .

Herausforderungen - Sichere, saubere und 1.1.2014 bis 31.12.2020 % X

effiziente Energie

EU Strukturfonds 1.1.2007 bis 31.12.2013 X X X X X
Rahmenprogramm fiir Wettbewerbsfahigkeit und 20.12.2011 bis 8.5.2012 X X X

Innovation (CIP) - Intelligent Energy Europe
Seventh Framework Programme (FP7) / Verkehr 1.1.2007 bis 31.12.2013 X
Seventh Framework Programme (FP7) / Umwelt 1.1.2007 bis 31.12.2013 X X

Seventh Framework Programme (FP7) / Energie: 20.6.2011 bis 1.12.2012 X X X
Topic: Smart Cities and Communities

7. Rahmenprogramm/ IKT: ICT for a low carbon 1.1.2011 bis 31.12.2012 X
economy

FP 7 Smart Cities and Communities Call- ICT 10.7.2012 bis 4.12.2012 X X
and Energy Joint Call

Future Internet PPP, 2. Ausschreibung 18.5.2012 bis 18.9.2012 X
ICT PSP IKT PolicySupport Programm 21.12.2012 bis 14.5.2013 X

IKT-Arbeitsprogramm 2013 (FP7-2013-1CT-FI):
Public-Private Partnership Future Internet, 3.
Ausschreibung: PPP Future Internet
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28.6.2013 bis 10.12.2013 X

Rahmenprogramm fiir Wettbewerbsféhigkeit und

Innovation (CIP) 3.2.2012 bis 15.5.2012 X
IKT Forderprogramm - 6. Ausschreibung,

Thema 1 ICT for Smart Cities

Tabelle 10: Zusammenfassung des Smart City Forderguides bereitgestellt durch den Klima-und Energiefonds. (Eigene
Darstellung nach Quelle: Smart Cities Forderguide 2014)

Wie in Tabelle 10 zu sehen, fordert die Europdische Union diverse Bereiche mittels
unterschiedlichster Projekte. Nicht nur der EU-Strukturfonds, sondern auch das bereits angesprochene
und erst seit 2014 laufende Projekt HORIZON 2020 unterstitzt die Entwicklung smarter
Technologien. Zusétzlich in der Tabelle aufgelistet, sind eine Reihe von Projekten aus dem
Vorganger-Modell, dem 7. Rahmenférderprogramm (Seventh Framework Programme - FP7) sowie
IKT (IKT 2020-Programm) Arbeitsprogramme der EIP (Europdische Innovationspartnerschatft).
(Klima- und Energiefonds 2014, Smart Cities Férderguide 2014)
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6.4.3.3.  Nationale Férderung

Neben den Fordermalinahmen der Europdischen Union werden unterschiedlichste Belange der Lénder
auch national gefoérdert. Um sich auf den spéteren Forschungsschwerpunkt Innsbruck zu beziehen, soll
in diesem Zusammenhang auch auf die 6sterreichische Férderung néher eingegangen werden.

Die osterreichische Forschungs- und Technologieforderung besteht im Wesentlichen aus drei
Eckpfeilern: dem Wissenschaftsfond (FWF), der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft
(FFG) sowie der Austria Wirtschaftsservice Gesellschaft (AWS).

AVUYA

(Austria Wirtschafts-

FWF

(Wissenschaftsfond)
service Gesellschaft )

Abb. 38: Graphische Darstellung der wesentlichen Eckpfeiler, der dsterreichischen Forschungs- und Technologieférderung
(eigene Darstellung)

Hochsts Ziel des Wissenschaftsfonds (FWF) bildet die Férderung der Grundlagenforschungen. Hierzu
gehort nicht nur die allgemeine Starkung des wissenschaftlichen Bewusstseins in der Bevélkerung,
sondern auch die Qualifikationssteigerung der Nachwuchsgeneration in Bezug auf die Wissenschaft.
Ebenso soll die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Osterreichischen Wissenschaft stetig
verbessert und erhéht werden. (BMWFW 2014, FWF 2014)

Im direkten Gegensatz zum  Wissenschaftsfonds (FWF) steht die  Osterreichische
Forschungsforderungsgesellschaft (FFG). Durch den Zusammenschluss von vier verschiedenen
Forder- und Beratungsinstitutionen etablierte sie sich im Jahr 2004 als besonders
anwendungsorientierte Forschungsstelle und reformierte damit das in den 1960er Jahren geschaffene
System der Forschungsférderung in Osterreich von Grund auf. Ihre Férderung richtet sich sowohl an
nationale- als auch internationale Projekte mit wirtschafts- und gesellschaftspolitischen Zielen, wie
beispielsweise die Nachhaltigkeits- und Energieforschung. Unterstiitzt wird gleichfalls die Anbindung
an européische Technologietrends, wie etwa Luft- und Raumfahrtprogrammen sowie Themenfelder
mit sozialwissenschaftlichem Background. (BMWFW 2014, FFG 2014)

Die Austria Wirtschaftsservice Gesellschaft (AWS) bietet eine unternehmensbezogene
Wirtschaftsforderung im Sinne einer zinsgunstigen Vergabe von Krediten, allgemeinen Zuschiissen
und Garantien. Unternehmen sollen, im Fall einer nicht aufzubringenden Finanzierung, bei der
Umsetzung ihrer innovativen Projekte unterstiitzt werden. Auch bietet der Wirtschaftsservice
Finanzierungs- und Beratungsleistungen fir expandierende Unternehmen. Die Austria
Wirtschaftsservice Gesellschaft (AWS) stellt damit die Forderbank des Bundes dar. (AWS 2014,
BMWFW 2014)

Projekttrager definieren sich als Einrichtungen, welche fir die Forderung und die gesamte
Organisation, sowie die Verwaltung der geforderten Projekte zustdndig sind. Als Projekttréager
amtieren in Osterreich die Ludwig Boltzmanngesellschaft (LBG), die Christian Doppler
Forschungsgesellschaft (CDG), die Osterreichische Akademie der Wissenschaften (OAW), das
Institute of Science and Technology Austria (IST Austria) sowie auch das Austrian Institute of
Technology (AIT). (WKO Steiermark 2014)

2007 griindete die Bundesregierung Osterreichs mit dem Hauptziel, die Klimastrategie der
Européischen Union sowie deren kurz-, mittel- und langfristige Absichten zu unterstitzen, zusétzlich
noch den Klima- und Energiefonds. Osterreich will die von der EU beschlossenen Ziele und


http://www.ffg.at/
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http://www.oeaw.ac.at/
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Regierungsprogramme durch den Fonds auf regionaler Ebene férdern und die 20-20-20
Klimaschutzziele starken. Wichtigste Eckpfeiler des Fonds bilden damit die Nachhaltigkeit und die
Effizienz, vor allem in Bezug auf eine drastische Senkung der Treibhausemissionen, unter der
Notwenigkeit einer Transformation des Osterreichischen Energiesystems. (Klima- und Energiefonds
2014 b)

Mit rund 70.000 geforderten Projekten und einem Fordervolumen von 847 Millionen Euro zwischen
2007 und 2013, wird die Vision Zero Emission Austria verfolgt. Zunehmende
Temperaturschwankungen und Wetterkapriolen untermalen den prognostizierten Klimawandel und
erfordern einen dringenden Handlungsbedarf. Die Biindelung aller gesellschaftlichen Kréfte sowie ein
enormes Umdenken im sozialen und auch im wirtschaftlichen Bereich ist notwendig, um eine Abkehr
von den nicht-erneuerbaren Ressourcen zu bewirken und zugleich die Offnung gegeniiber den
erneuerbaren Ressourcen wie Wind, Wasser, Sonne, Geothermie und der Biomasse zu erreichen.
Durch die kiinftige Reduktion der Ol und Gas-Importen sowie den Ausschluss des Atomstroms,
resultierend aus der Entwicklung neuer Energiezweige, soll Osterreich eine Import-, und
Energieunabh&ngigkeit erreichen. (Klima- und Energiefonds 2014 c)

Der Klima und Energiefonds fordert folglich die Forschung und Entwicklung nachhaltiger
Energietechnologien sowie die Optimierung von Energieanwendungen, um neue Erkenntnisse in
Bezug auf eine emissionsfreie Energieaufbringung zu erlangen. Der Faktor der erneuerbaren
Ressourcen muss hierzu technologisch weiterentwickelt und optimierter eingesetzt werden. Der Fonds
unterstlitzt zudem die Durchsetzung innovativer und klimarelevanter Technologien am Markt sowie
zusatzlich Projekte im Bereich eines umweltfreundlichen Mobilitatsmanagements (Personennah- und
Regionalverkehr, Guterverkehr) forciert werden. Fir das Jahr 2014 wurden hierzu weitere 141,5
Millionen Euro an Férdergeldern budgetiert. (Klima- und Energiefonds 2014 b & ¢)

Die allgemeine Umsetzung erfolgt in Etappen, welche bis 2050 das Ziel eines klimagerechten und
energieunabhingigen Osterreichs verfolgen. Als Eigentimer des Fonds fungiert die Republik
Osterreich unter einem Prasidium, welches aus dem Bundesminister fir Land- und Forstwirtschaft,
dem Ministerium fir Umwelt und Wasserwirtschaft sowie dem Bundesministerium fir Verkehr,
Innovation und Technologie besteht. Zur Vergabe und Abwicklung der Forderprojekte und Gelder
wird der Klima- und Energiefonds von Abwicklungsstellen, wie der bereits zuvor genannten Austria
Wirtschaftsservice Gesellschaft (AWS), der Osterreichischen Forschungsforderungsgesellschaft
(FFG), der Kommunalkredit Public Consulting GmbH (KPC) und der Schieneninfrastruktur-
Dienstleistungsgesellschaft (SchiG mbH), unterstiitzt. (Klima- und Energiefonds 2014 b)

6.4.3.4.  Nationale Férderung in Bezug auf Smart Cities

Um die Entwicklung von Smart Cities zu forcieren, wird wie im Absatz 6.4.3.2 bereits dargestellt, auf
EU-Ebene Forschung und Foérderung betrieben. Doch auch die einzelnen Lander Europas sind an der
Forderung innovativer Ideen und Demonstrationsprojekten, oder auch dem Aufbau von
Modellregionen interessiert, um sich als Wirtschaftsstandort zu starken und langfristige
Zukunftsperspektiven zu schaffen. Ebenso forciert auch das Untersuchungsland Osterreich einen Teil
seiner Fordergelder auf die Unterstiitzung von smarten Entwicklungen.

Forschung und Entwicklung

Der von einer Servicestelle des Klima- und Energiefonds erstellte Smart City Forderguide, welcher
zusammenfassend alle Smart City geforderten Projekte darstellt, wurde im Kapitel 6.4.3.2 bereits
angesprochen. Er beinhaltet dabei nicht nur alle in der Tabelle 8 dargestellten européischen
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Forderprogramme- und Initiativen, sondern ebenso alle Osterreich betreffenden, nationalen
Programme, welche in Richtung einer smarten Stadtentwicklung fordern. Insgesamt ist der
Forderguide hierbei in sechs Themenbereiche unterteilt (Smart Cities Forderguide 2014):

e Mobilitat

¢ Kommunikations- & Informationssysteme
e Energienetze

e Versorgung & Entsorgung

e Gebdude

e System Stadt

Unterteilt wird ebenfalls in die einzelnen Fordergeber, den Klima- und Energiefonds, das BMVIT, die
Wirtschaftsagentur Wien und die Europdische Union (vgl. Tabelle 11) (Smart Cities Forderguide
2014).

Die unten liegende Graphik stellt zusammenfassend alle Forderausschreibungen der laufenden und
auch der kommenden Projekte und Initiativen, aufgeteilt in lhre Themenbereiche und ausgenommen
die der Europdischen Union, welche im Kapitel 6.4.3.2 schon demonstriert wurden, n&her dar.
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E-Mobilitat fur alle: Urbane Elektromobilitat 26.9.2013 bis 30.1.2014 x X X
PHASE 1
E-Mobilitat fir alle: Urbane Elektromobilitat geplant X X X
PHASE 2 und 3
Effizienter Giterverkehr in Ballungszentren geplant X
Energieforschungsprogramm 2014 des Klima- geplant X X X X X
und Energiefonds
Leuchttiirme der Elektromobilitét 6. geplant X X
Auschreibung
Smart Cities Demo 4. AS 26.9.2013 bis 31.3.2014
Smart Cities Demo 5. AS geplant X X X X X
Innovationen fiir grine und effiziente Mobilitat -
UmsetzungsmaBnahmen  im  Rahmen  des X X

nationalen  Aktionsplans  fur Intelligente 14.9.2011 bis 26.1.2012
Verkehrssysteme (1VS) 1. Ausschreibung

Innovationen fir griine und effiziente Mobilitat -

UmsetzungsmaBnahmen im  Rahmen  des X X
nationalen  Aktionsplans  fur  Intelligente 23 10.2012 bis 28.2.2013
Verkehrssysteme (IVS) 2. Ausschreibung
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Innovationen fiir griine und effiziente Mobilitat -

Umsetzungsmallnahmen im  Rahmen  des X X
nationalen  Aktionsplans  fur  Intelligente 15 7.2013 bis 31.3.2014
Verkehrssysteme (IVS) 3. Ausschreibung

Innovationen fir griine und effiziente Mobilitét -

Umsetzungsmalnahmen im  Rahmen  des X X
nationalen  Aktionsplans  fir Intelligente 21 10.2014 bis 10.2.2015
Verkehrssysteme (IVS) 4. Ausschreibung

Leuchttiirme der Elektromobilitat 3. 15.6.2011 bis 13.10.2011
Ausschreibung

x
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Leuchttiirme der Elektromobilitéat 4.4.6.2012 bis 19.11.2012 X
Ausschreibung

Leuchttiirme der Elektromobilitat 5. 5.9.2013 bis 31.1.2014
Ausschreibung 2013

Smart Energy Demo - FIT for SET 1.15.12.2010 bis 31.3.2011 X X X X X X
Ausschreibung

Smart Energy Demo - FIT for SET 2.17.10.2011 bis 15.2.2012 X X X X X X
Ausschreibung

Smart Cities - FIT for SET 3. Ausschreibung 17.10.2012 bis 21.3.2013 x X X X X X

x
x

e!MissiOn+.at — Energy Mission Austria, 1.30.5.2012 bis 26.2.2013 X X X X X
Ausschreibung ,,Leitprojekte*

e!MissiOn+.at — Energy Mission Austria, 2.21.12.2012 bis 21.3.2013 X X X X X
Ausschreibung

e!MissiOn+.at 4. AS study to market 19.9.2013 bis 23.1.2014 X X X
e!MissiOn+.at 4. Ausschreibung Leitprojekte 25.5.2013 bis 23.1.2014 X X X
2013

Mobilitat der Zukunft, 1. Ausschreibung 2012  17.10.2012 bis 14.2.2013 X

Mobilitdt der Zukunft, 2. Ausschreibung 16.5.2013 bis 2.5.2013 X X
Frihjahr 2013

Mobilitat der Zukunft, 3. Ausschreibung Herbst 30.10.2013 bis 12.2.2014 X X
2013

benefit - demografischer Wandel als Chance, 9. 23.10.2013 bis 7.4.2014 X X X
Ausschreibung 2013

"IKT der Zukunft — 2. Ausschreibung 2013 " 17.10.2013 bis 24.2.2014 X

"IKT der Zukunft — 3. Ausschreibung 2014 " geplant

= Ambient Assisted Living Joint Programme 6. 31.1.2013 bis 30.4.2013 X X
> Ausschreibung
% KIRAS -Schutz kritischer Infrastrukturen X
Stadt der Zukunft, 1. Ausschreibung 26.9.2013 bis 30.1.2014 X X X
Stadt der Zukunft, 2. Ausschreibung geplant X X
Haus der Zukunft plus, 4. Ausschreibung 2012  geplant X X
Joint Programming Initiative Urban Europe, 1. 11.6.2012 bis 18.9.2012 X
Ausschreibung 2012
Joint Programming Initiative Urban Europe, 2. 18.6.2013 bis 18.9.2013 X
Ausschreibung 2013
Call Urban Solutions 2014 10.12.2013 bis 14.3.2014 x X X X
£
g g X X X X X X
_‘é’ 2  Forschungscall Smart Vienna 2012 19.6.2012 bis 19.9.2012

Tabelle 11: Férderausschreibungen der laufenden & kommenden Projekte und Initiativen, nach Themenbereichen
(ausgenommen EU) (Eigene Darstellung nach Quelle: Smart Cities Férderguide 2014)

Wie in der oben liegenden Tabelle zu sehen engagiert sich der Klima- und Energiefonds auch im
Themenfeld Smart City in unterschiedlichsten Projekten. Die E-Mobilitét spielt hier eine ebenso groRe
Rolle, wie die effiziente Mobilitat oder innovative Energieforschungsprogramme.

Die Wirtschaftsforderung Wien, welche seit 1982 eine der wichtigsten Anlaufstellen fur Wiener
Unternehmen auf nationaler oder internationaler Ebene darstellt, steht fiur Forderung, Beratung,
Sicherheit, aber auch unternehmerisches Denken. Die Starkung der Wiener Unternehmen spielt fur die
Wirtschaftsforderung eine ebenso groRe Rolle, wie die Modernisierung des Wirtschaftsstandorts Wien
unter den Bedingungen der Nachhaltigkeit. Durch kompetente, schnelle und qualitative Leistungen gilt
die Wirtschaftsforderung Wien zugleich als Impulsgeber der Stadt Wien. Die Finanzierung besteht
hauptsachlich aus o6ffentlichen Mitteln der Stadt. Projekte wie Call Urban Solutions 2014 und
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Forschungscall Smart Vienna 2012 sollen besonders Themenfelder aller Ebenen im urbanen Bereich
fordern. (Wirtschaftsagentur Wien 2014)

Das Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT) engagiert sich seit dem
Jahr 2010 fir die Entwicklung in Richtung eines klimaeffizienten und klimavertraglichen Lebens in
oOsterreichischen Stadten. Ziel ist es, die Lebensqualitdat der Einwohner zu erhéhen und zugleich
Osterreichs Attraktivitat als Wirtschaftsstandort zu starken. Der Weg in Richtung einer Smart City soll
auf Basis von Forschungen und Entwicklungen im Bereich neuer Technologie, technologischer
Systeme und urbaner Dienstleistungen umgesetzt werden. Zu diesem Zweck wurde das Forschungs-
und Technologieprogramm Stadt der Zukunft ins Leben gerufen. (BMVIT 2014)

Aufbauend auf Ergebnissen der Vorgdngerprojekte Haus der Zukunft und Energie(systeme) der
Zukunft werden im Programm Stadt der Zukunft Schwerpunkte wie Systemdesign und urbane Services,
gebaute Infrastruktur und Technologien fiir urbane Energiesysteme gefordert (Smart Cities
Forderguide 2014).

Modellstadte

Smart Cities Demo ist eine Initiative, welche unter denselben Gesichtspunkten und Zielen wie Stadt
der Zukunft hervorgerufen wurde, der Entwicklung in Richtung einer klimaeffizienten und
klimavertraglichen Lebensweise in Stadten. Im Gegenzug zum Bundesministerium fur Verkehr,
Innovation und Technologie (BMVIT) setzt der Klima- und Energiefonds mit seiner Smart Cities
Demo Initiative seinen Fokus allerdings auf die Umsetzung groRer stadtischer Demonstrations- und
Umsetzungsprojekte, oder sogenannte Pilotprojekte, in denen nicht die Entwicklung neuer
Technologien im Vordergrund steht, sondern bestehende oder weitestgehend ausgereifte Technologie
und Systeme in innovative und interagierende Gesamtsystemen integriert werden. Urbane Regionen
sollen als Testbeds fungieren, um eine Optimierung von Systemen zu erreichen, Beobachtungen
aufzustellen und die Technologie anhand der Ergebnisse und der evaluierten Indikatoren weiter zu
entwickeln. Intelligente, vernetzte und integrierte Losungen fur die nachhaltige Erzeugung, Verteilung
und den Verbrauch von Energie, die Steigerung der Energieeffizienz, die Reduktion von
Treibhausgasemission und dadurch die Erreichung einer Zero Emission City oder Zero Emission
Urban Region sind die lbergeordneten Ziele. Die Lebensqualitat kiinftiger Generationen soll im Zuge
von Optimierungsprozessen erhalten und verbessert werden. Durch die gezielte Umsetzung von
bestehenden Entwicklungen, kann das Mensch-Raum-Verhalten ausgereift beobachtet und erprobt
werden. (Smart Cities Forderguide 2014)

Dargestellt sind die Initiativen Smart Cities Demo und Stadt der Zukunft noch einmal im direkten
Vergleich in der folgenden Graphik.
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Klima & Energiefonds

Stadt der Zukunft Smart Cities Demo
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Abb. 39: Darstellung der beiden Initiativen Smart Cities Demo und Stadt der Zukunft im direkten Vergleich (eigene
Darstellung nach Smart Cities Forderguide 2014)

7. Studie zum Konzept Smart City

Das Kapitel 3 der Problemstellung, hatte zu Beginn der Arbeit 4 Hauptfragen dargestellt. Diese vier
Fragen sollen kurz wiederholt werden.

1) Wie und unter welchen Voraussetzungen entstand das Konzept Smart City, was bildet die
Rahmenbedingungen des Konzepts und wie genau sehen die Handlungsbedingungen aus?

2) Ist das Konzept Smart City auf alle Stadte identisch tbertragbar und anwendbar bzw. welche
Faktoren sind besonders ausschlaggebend fur die Konzeption?

3) Wie weit befindet sich Innsbruck auf dem Weg zu einer Smart City? Welche Zukunftsvisionen
wurden hierzu entwickelt und welche Mdglichkeiten der Umsetzung bestehen auf Basis
politischer, infrastruktureller, wirtschaftlicher, geographischer und sozialer VVoraussetzungen?

4) Wie einfach ist es, dass Konzept Smart City anzuwenden und wo liegen die Barrieren der
Umsetzbarkeit (z.B. Wirtschaft, Politik, soziale Akzeptanz)?

Das Konzept Smart City (vgl. Frage 1), wurde unter Einbezug der auslésenden Faktoren, der
unterschiedlichsten Handlungsebenen sowie seiner VVoraussetzungen in den vorrangehenden Kapiteln
umfangreich dargestellt. Abgebildet wird es erneut in der unten liegenden Graphik 40.

In Hinsicht auf die Konzeption ist, wie bereits erwédhnt, zu beachten, dass die treibenden Faktoren
sozusagen einen Rahmen bilden. Sie stellen auslésende Faktoren fur eine Handlung, oder in diesem
Fall fur die Kernbereiche dar. Die treibenden Faktoren wirken sich dabei in ganz Europa sehr
unterschiedlich auf die Stadte aus. Nicht nur der Klimawandel mit Folgeerscheinungen, wie verstarkte
Unwetter, Hochwasser oder Durren hat unterschiedlichsten Einfluss auf europdische Stadte, sondern
ebenso die vorhandene Ressourcenverflgbarkeit und der demographische Wandel. Zu den Ressourcen
einer Stadt zahlen neben einem sicheren Zugang zu Kohle oder Erddl auch solche, wie Wasser oder
Wind welche im direkten Umfeld der Stadte zur Energiegewinnung dienen kdnnen. Die Faktoren
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héngen alle von den spezifischen geographischen oder geologischen Gegebenheiten ab und die
Differenz von Stadt zu Stadt ist enorm.

Wie ebenfalls bereits angesprochen, stellen diese treibenden Faktoren zugleich die Ausgangspunkte
fir die Entwicklung der Kernbereiche und somit der Handlungsstrategien dar. Abhangig von den
treibenden Faktoren, sehen dementsprechend unterschiedlich hier auch die Handlungsfelder aus.

Im Gegensatz zu den spezifischen Einflussfaktoren stehen die Querschnittsthemen. Sie sind fir jede
Stadt gleich, bilden aber eine wichtige und unerléssliche Voraussetzung fiir die Umsetzung einer
Smart City. Ohne eine moderne und innovative Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT),
die Akteure sowie monetdare Mittel, ist die Entwicklung und Umsetzung der Kernbereiche kaum
moglich.

Gemeinsame Vision
»- I

Strategien & MaRnahmen
—_—

Querschnittsthemen _ Treibende Faktoren

r/—/. \‘—\\
Informations- und \ /
Kommunikations-
technologie (IKT

/

N 7

S,

\

Klimawandel

Ressourcenverfugbarkeit

Demographischer
Wandel

N

\

IL/

Steuerungsgremien

Monitoringsystem

Abb. 40: Erneut das Konzept Smart City (verdndert nach B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013)

Um die Frage 2 zu klé&ren, ob das Konzept Smart City auf alle Stadte identisch Ubertragbar und
anwendbar, bzw. welche Faktoren besonders ausschlaggebend sind, wurde eine Expertenbefragung,
durchgefuhrt, welche zur Beantwortung beitragen soll. Zum Kreis der Experten z&hlen aus dem
Umfeld der Osterreichischen Fordergeber, Frau Mag. Daniela Kain (Klima- und Energiefonds), Frau
Susanne Meyer (Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie - BMVIT) sowie Frau
Eva Mastny (Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft -
BMLFUW). Hinzu kommen Herr Michael Pillei Austria Tech GmbH und Herr Alexander Storch,
Mitarbeiter des Umweltbundesamts. Aus dem Raum Innsbruck wurden Experten aus renommierten
Institutionen wie Herr Stefan Garbislander der Wirtschaftskammer Tirol, Frau Mag. Gerda Maria
Embacher Mitarbeiter der Neuen Heimat Tirol sowie Frau Beatrix Frenckell & Petra Mautner der
Stadt Innsbruck befragt.
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Zum Ersten wurde untersucht, welche europdische Stadt, nach Meinung der Experten, in Bezug auf
eine Smart City Entwicklung im Moment fiihrend ist. Wie die Auswertung zeigt, sind die Antworten
darauf sehr unterschiedlich ausgefallen.

Fuhrende Smart City auf europaischer Ebene

Kopenhagen 33,3%

Aarhus 11,1%

Barcelona 11,1%

Helsinki 11,1%

London 11,1%

Malmo 11,1%

Wien 11,1%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Abb. 41: Smart City Ranking auf européischer Ebene (Quelle: Eigene Erhebung)

Genannt wurden zum einen Barcelona (Spanien), London (England) und Wien (Osterreich). Zum
anderen Stadte wie Aarhus, Kopenhagen, Helsinki und Malmdé. Aufféllig ist hierbei, dass die letzten
vier der sieben genannten Stadte allesamt in Skandinavien liegen. Zusétzlich wurde D&nemarks
Hauptstadt Kopenhagen gleich dreimal genannt.

Des Weiteren wurden die Experten nach Ihrer Meinung beziglich der Entwicklung in Richtung einer
Smart City befragt. Eine Smart City wird hierzu als eine Stadt definiert, welche nachhaltig, effizient
und intelligent ist und daher Zukunftsféahigkeit entwickelt. Erfragt wurde unter diesen Bedingungen,
ob sich jede Stadt zu einer Smart City entwickeln kann, bzw. das Potential dazu besitz.

Kann sich jede europdische Stadt
zu einer Smart City entwickeln?

Ja — 100%

Nein
eventuell

k.A.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 42: Entwicklungsmaglichkeit zur Smart City (Quelle: Eigene Erhebung)

Die Ergebnisse dieser Frage waren eindeutig: Jede Stadt kann sich zu einer Smart City entwickeln.
Jedoch muss sie es nicht bzw. kann sie es nicht, wenn die Grundvoraussetzungen nicht stimmen. Wie
Frau Eva Mastny des BMLFUW es beschrieben hat: ,,Im Prinzip ja, in der Praxis nein, da Smart City
einiges an Investment benétigt und das Problembewusstsein Gberhaupt erst mal da sein muss* (Eva
Mastny). Dies spiegelt auch die Worte und Begriindungen auf das ,,Ja“ vieler anderer Experten wieder.
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Zum dritten wurde in der Fragestellung direkt auf die Aktivitat der Blrger eingegangen. Es gibt fur
jedes Land politische Ziele und Richtlinien, welche umgesetzt werden. Doch in wie weit wirkt sich bei
diesen Umsetzungen die Aktivitat der Birger aus? Fordert diese die Entwicklung einer Smart City
oder wirde sich eine Stadt auch ohne eine Biirgerbeteiligung oder Blrgerinitiativen genauso zu einer
Smart City entwickeln?

Auch hier liegen die Antworten der Experten wieder sehr deutlich auf einem ,,Ja“. Ja, eine aktive
Burgerbeteiligung fordert oder unterstutzt die Entwicklung in Richtung einer Smart City auf positive
Art und Weise.

BegUlnstigt eine aktive
Bilrgerbeteiligung die
Entwicklung zu einer Smart City?

Ja — 87,5%

Nein
eventuell I 125%

k.A.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 43: Wichtigkeit einer aktiven Birgerbeteiligung (Quelle: Eigene Erhebung)

Doch was haben diese drei Fragen mit der Zielfrage, ob das Konzept Smart City auf alle Stadte
identisch bertragbar und anwendbar, bzw. welche Faktoren besonders ausschlaggebend fir die
Entwicklung sind, zu tun? Welche Stédte in Europa fiihrend sind, auf dem Weg zu einer Smart City ist
an sich schwer zu sagen. Die Antwort steht in direktem Zusammenhang zu den Umsetzungen der
Stadte, welche sich als smart deklarieren. Doch wie im Kapitel 5.4 bereits angesprochen besitzt der
Begriff smart gar keine allgemeingiltige Definition. So basieren die unterschiedlichen Antworten auf
die Frage, allein auf einer subjektiven Betrachtungsweise der Erkenntnis, des Wissens und der
Definition des Begriffs smartness. Zu belegen ist dies durch bereits vorhandenen City Rankings in
Bezug auf das Thema Smart City, welche bereits im Kapitel 4 dem Forschungsstand angesprochen
wurden. Ausschlaggebend sind in allen Rankings die stiitzenden Faktoren, nach welchen eine Stadt als
smart bezeichnet wird oder nicht. Basierend darauf entstehen allgemeine City Rankings oder auch
themenbasierende Rankings, wie der Green City Index, entwickelt von der Firma Siemens. Er bezieht
sich (vgl. Kapitel 3) allein auf Faktoren im Bereich Energie, Transport, Gebaude, Millentsorgung,
Luftqualitat, Umweltpolitik sowie den CO2-Haushalt. Kopenhagen fihrt dicht gefolgt von Stockholm,
Oslo, Wien und Amsterdam die Spitze des Index an. (Siemens AG 2012) Ebenso vergibt die European
Commission jahrlich einen European Green Capital Award, welcher nicht nur als Auszeichnung
dienen soll, sondern vor allem einen freundschaftlichen Wettbewerb sowie auch die Rolle der
Gewinner als Vorbilder fur einen nachhaltige Zukunftsentwicklung starken soll. Im Jahr 2014 ging der
Green Capital Award ebenfalls an die Stadt Kopenhagen, welche auch unter den Experten am
haufigsten genannt wurde (vgl. hierzu Kapitel 3 Forschungsstand). (European Comission 2014)

Nicht nur die grinen Aspekte, sondern alle Aspekte einer smarten Stadtentwicklung werden bei
allgemeinen Stadte Rankings mit einbezogen. So wurde z.B. im Jahr 2007 von Wissenschaftlern der
TU Wien, der Universitat Ljubljana und der TU Delft, ein neues Instrument zum Einstufen der
smartness von Stadten entwickelt. Wichtig ist hierbei, dass sich dieses Ranking ausschlielich auf
europaische, mittelgroBe Stadte zwischen 100.000 und 500.000 Einwohnern bezieht, da auch die
Einwohnerzahl, ein wichtiges Kriterium fir die Vergleichbarkeit der smartness bildet (vgl. Kapitel 3).
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Das Resultat zeigte, dass auch hier, die smartesten Stadte in Skandinavien liegen. Gefolgt wurden sie
von Osterreich, Deutschland aber auch dem Benelux-Raum. Einbezogen und untersucht wurden die
sechs Eigenschaften: Economy, People, Governance, Mobility, Environment und Living. Auch der US-
Klimastratege Boyd Cohen wahlte Kopenhagen in seinem Global City Ranking 2012 zur globalen
Nummer acht (Cohen 2012). Der Fortschritt von smartness hangt somit vor allem von der Definition
fur den Begriff smart ab. Um eine Vergleichbarkeit herzustellen sollte man zusétzlich niemals
Kleinstadte mit Mittel- oder Millionenstadten vergleichen, da die Vergleichbarkeit hierfur nicht
gegeben ist.

Der Organismus Stadt bildet das Ergebnis der drei Elemente Nachhaltigkeit, Effizienz und der
supplementéreren Intelligenz. Die Wertschdpfung sowie der Produktionsfaktor einer Stadt waren
bereits in der friiheren Stadtgeschichte von den drei Faktoren abhangig und stellten damit das dar, was
die Stadt im Vergleich zum Land ausmacht. Nachhaltigkeit war in Bezug auf die Versorgung z.B.
bereits von jeher geboten. Ebenso die Effizienz im Zusammenhang mit kurzen Wegen und der
Allokation, gefolgt von Intelligenz bei der Organisation von Prozessverlaufen im Raum, welche selten
zufallig verlaufen. In einer Stadt geht es somit grundsatzlich um die Umsetzung gezielter MalRnahmen,
um Problemstellungen und Ursachen zu behandeln, welche lokal unterschiedlich sind und daher
spezifisch angegangen werden missen. Das Konstrukt Smart City im weitesten Sinne reicht damit
schon lange in der Stadtgeschichte zurick, und ist immer noch notwendig, um eine Stadt
zukunftsfahig zu entwickeln. Der Ausgangspunkt an sich ist hierbei eine irrelevante Komponente.
(Pillei) Bei einer bewussten und intelligent gesteuerten Stadtentwicklung in Richtung Nachhaltigkeit,
Lebensqualitit oder Attraktivitat spielt, nach Aussage der Experten, in erster Linie die Ernsthaftigkeit
und die Uberzeugung der gewollten Veranderung die wichtigste Rolle. Durch langfristig sinnvolle,
von Burgern und Wirtschaft gemeinsam getragenen Entscheidungen, materielle und immaterielle
Investitionen sowie den nétigen politischen Rickhalt in Verbindung mit der Vernetzung aller
wichtiger Stakeholder und Komponenten einer Stadt, kénnen in jeder Stadt die Lebensqualitat sowie
die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fur eine nachhaltige Lebensfiihrung und Wirtschaft
verbessert werden. (Storch, Freckell) Neben der fehlenden allgemein glltigen Definition fir smart,
fehlt im Moment ebenso eine prazise Definition dafur, ab wann eine Stadt wirklich smart ist.
Zukunftsfahigkeit und Wohlfiihlcharakter besitzen heute bereits viele Stadte. Sind diese dadurch auch
ohne bestimmte Smart City-MaRnahmen smart? Oder wie viele Umsetzungen bedarf es, damit sich
eine Stadt als Smart City bezeichnen darf? Auf Basis der weit gefacherten und ungenauen Definition
einer Smart City besitzt jede Stadt die Mdglichkeit, den Transformationsprozess zu vollziehen und die
notigen intelligenten Mittel zu finden, um ans Ziel zu kommen. Jede Stadt muss hierzu die Bereiche
herausfinden, welche fiir sie passen und diese mit den Ortlichen Voraussetzungen und
Herausforderungen gegeniiberstellen. Nicht zu vernachléssigen ist im gesamten Umsetzungsprozess
der Faktor Zeit, welcher, basierend auf der Visionsentwicklung, der Uberzeugungsarbeit der
Stakeholder sowie den nétigen Ressourcen und Grundvorrausetzungen der Stadte, weit auseinander
gehen kann. (Kain, Ramsauer 2013)

Zusammenfassend kann man sagen, dass es ein grobes Konzept Smart City gibt, welches als
Grundkonstrukt auf alle Stadte anwendbar ist (vgl. Graphik 40 oben). Insgesamt stellt es jedoch keine
Patentlésung zum Erreichen des Ziels dar. Einzig und allein die Willenskraft der Stadt und deren
Bewohner selber entscheiden tber die Umsetzung. Eine aktive Biirgerbeteiligung stellt daher, wie in
fast allen Bereichen, den grundlegendsten und damit fast wichtigsten Punkt zur Zielerreichung dar.
Auch wenn sich nicht alle St&dte, aufgrund ihrer Voraussetzungen und Gegebenheiten, in gleichem
Umfang entwickeln kénnen, wéren doch alle Stadte hierzu in der Lage.

Im Folgenden soll die Frage 3 behandelt werden. Hierbei geht es um den smarten Fortschritt der Stadt
Innsbruck. Welche Probleme besitzt die Stadt und welche Handlungsebenen oder Zukunftsvisionen
gibt es bzw. werden bereits angewendet um die Stadt nachhaltig und zukunftsfahig zu entwickeln?
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8. Studie Innsbruck — Smart in die Zukunft?

8.1. Die Stadt Innsbruck

Erste ausfihrliche Untersuchungen zur Funktionseinheit der Stadt Innsbruck, erstellte 1928 bereits
Hans Bobek in seiner Dissertation, Innsbruck. Eine Gebirgsstadt, ihr Lebensraum und ihre
Erscheinung (Bobek 1928).

Heute bildet Innsbruck mit seinen 125.431 Einwohnern (2013) die Hauptstadt des Bundeslands Tirol
und ist gleichzeitig die fiinftgroRte Stadt Osterreichs. Das Stadtgebiet umfasst hierbei eine Flache von
10.489 ha und erstreckt sich tiber 69,1 km von Ost nach West. Als Osterreichs groRte Stadt im inneren
der Alpen, liegt Innsbruck im W-S-W verlaufenden Inntal auf einer Seehdhe von ca. 580 m.
Geologisch gesehen bildet das Inntal eine direkte Grenzlinie zwischen den nérdlichen Kalk- und den
Zentralalpen. Im Norden Innsbrucks erstreckt sich die imposante Nordkette, welche im Nordwesten
von der Mieminger Kette, dem Wetterstein-Gebirge und der Martinswand sowie im Nordosten von
den Brandenberger Alpen eingerahmt wird. Das im Siiden von Innsbruck gelegene Wipptal und der
Brennerpass stellen eine der wichtigsten Verbindungen zur Siidseite der Alpen und auf dem Weg nach
Italien dar. Zugleich trennt das Wipptal die im Westen gelegenen und aus Gneis- und Glimmerschiefer
bestehenden Stubaier Alpen von den im Osten gelegenen Tuxer Voralpen, aufgebaut aus
Schiefergestein. (Welzenbach 2010, Landeshauptstadt Innsbruck 2014, Aschacher 2004, Bobek 1928)

Aufgrund der stark geologisch geprégten Landschaft und seiner geographischen Lage prasentiert sich
Innsbruck als zentraler Verkehrsknotenpunkt auf dem Weg durch die Alpen. Nicht zuletzt dieser hat
uber die letzten Jahrhunderte hinweg den Werdegang Innsbrucks entscheidend geprdgt. Die
Alpenformationen begiinstigen hohe Niederschldage, welche sich in dem enormen Vorkommen der
Ressource Wasser wiederspiegelt. Der Inn sowie die Sill bilden die zwei groRen, Innsbruck
umrahmenden Wasserarme. Auf Basis seiner geographischen Lage bei 47°16'11° nordliche Breite und
11°23'39* gstlicher Lange von Geenwich, sowie seiner Geologie stellt der Innsbrucker Raum damit
einen klimatischen Sonderposten dar. Abgeschirmt von den kalten Nordwinden durch das
Karwendelgebirge besitzt Innsbruck gerade im Winter ein recht mildes Klima. Ebenfalls liegen die
Niederschldge im Tal auf einem niedrigen Niveau. Die Fohnlage lasst die Durchschnittstemperatur
zusétzlich um einige Grad ansteigen und damit ein mildes Klima entstehen. Die klimatische
Komponente beglnstigt damit nicht nur die Landwirtschaft sondern ebenso das Leben der Menschen.
(Landeshauptstadt Innsbruck 2014, Aschacher 2004, Bobek 1928)

Insgesamt besteht das Stadtgebiet Innsbruck aus neun Katastralgemeinden, die bis 1904 selbstandig
waren, folgend jedoch in das Stadtgebiet eingemeindet wurden. Die neun Katastralgemeinden
unterteilen sich zusétzlich in 20 statistische Stadtteile und 42 statistische Bezirke. Die
Bevdlkerungsentwicklung nimmt seit jeher nicht nur in Innsbruck selbst, sondern auch in ganz Tirol
stetig zu. Die Graphik der Bevoélkerungsentwicklung von 1869 bis 2011, verdeutlicht diese Zunahme.
(Landeshauptstadt Innsbruck 2014)
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Abb. 44: Graphische Darstellung der Bevélkerungsentwicklung von Innsbruck und Tirol zwischen den Jahren
1869-2013 (verandert nach Landeshauptstadt Innsbruck 2014 f)

Begrundet liegt die Zunahme zum Teil in der Etablierung Innsbrucks als Schul- und Universitatsstadt
weit Uber die Landesgrenze hinaus. Der hervorragende Ruf Innsbrucks, seine flachendeckende
Grundschulversorgung sowie das enorme Angebot mittlerer und héherer Schulen, Akademien,
Fachhochschulen und Universitaten lasst die Anwohnerzahl jahrlich steigen. Doch auch als kultureller
Anziehungspunkt oder Stadt mit hohem Freizeitwert und gesundem Klima, bildet Innsbruck eine
Grundlage des starken Bevolkerungswachstums. Angebote wie Museen, Theater, Kinos, Konzerte,
Tagungen und sonstige Kultureinrichtungen locken hierbei ebenso wie das umfangrieche
Sportangebot, begrindet durch die Lage in den Alpen oder die vielféltigen
Naherholungsmdéglichkeiten. Die Stadt Innsbruck betreut derzeit 1.375.965 m2 Grunflachen welche als
Parks und Erholungsgebiete zur Verfiigung stehen und damit zur Steigerung der Lebensqualitat
beitragen. Mit insgesamt 123 Kinderbetreuungseinrichtungen fordert Innsbruck zugleich den
Wiedereinstieg von Frauen in das Berufsleben. Eine grofle Bedeutung stellt fir Innsbruck ebenso der
Tourismus dar. Die Zahlen der N&chtigungen steigen langsam aber kontinuierlich an und bilden fur
die Stadt eine zusatzliche monetare Grundlage. (Landeshauptstadt Innsbruck, 2014)

Mit der Bevolkerungszahl wéchst jedoch auch der Mobilitatsbedarf der Bevdlkerung, der zu einer
stark steigenden Zahl an Zulassungen fiir Kraftfahrzeuge fihrte. Weitere Mobilitatsposten Innsbrucks
stellen der im Westen gelegen internationale Flughafen Kranebitten sowie die Innsbrucker
Verkehrsbetriebe und Stubaitalbahn GmbH dar. (Welzenbach 2010) Neben dem privaten, lokalen
Verkehrsaufkommen Innsbrucks steigt zusatzlich der Transitverkehr. Das Land Tirol durchqueren
zwei bedeutsame Verkehrsverbindungen, bei denen Innsbruck den zentralen Knotenpunkt darstellt. In
West-Ost Richtung verlduft die Inntalautobahn sowie die Brennerautobahn von Nord nach Sud, eine
der wenigen alpendurchquerenden StraBen darstellt. Mit dem EU-Beitritt Osterreichs im Jahr 1996 hat
nicht nur die Verkehrslage, sondern auch deren Folgeschédden kontinuierlich zugenommen. Das
enorme Verkehrsaufkommen auf den Autobahnen, die unginstigen Luftaustauschverhaltnisse in
Talern und haufige Inversionswetterlagen, bedingt durch die Alpenformation, fordern die
Ansammlung von Schadstoffen in der Luft, welche fir die Menschen-, Tier- und Pflanzenwelt zur
enormen Belastung werden konnen. Die NOx-Emissionen in Tirol werden einer Studie des
Umweltbundesamts Tirol von 2010 zu insgesamt etwa 60 - 70 % durch den Kraftfahrzeugverkehr
verursacht. Im Umkreis von strallennahen Standorten kann dieser Wert gar auf einen Anteil von 95 %
steigen. (Umweltbundesamt 2010, Wotawa et al 2000)

Unterschiedlichste geographische, soziale, wirtschaftliche, politische und kulturelle Faktoren, die als
Chancen, aber auch als Probleme zu sehen sind, prdgen das Erscheinungsbild der Stadt. Dabei ist
wichtig, dass in Bezug auf einige Problemfelder Innsbruck nicht als separate Stadt gesehen werden
kann, sondern dass sich die Probleme teils durch die gesamte Lage und das Ausmal} des Inntals
erstrecken und pragen.
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Aufkommende Technologien und hdhere Sensibilitat der Bevolkerung und Stédteplaner gegentber
den Problemen und Faktoren eroffnen, wie in vielen anderen Stidten Osterreichs und Europas,
Chancen, die Situation zu verbessern und die Lebensqualitdt der Bewohner nachhaltig zu steigern.
Auch hier heiflt das Schlagwort Smart City. Doch wie weit befindet sich Innsbruck auf dem Weg zu
einer Smart City oder intelligenten Stadt? Welche Malinahmen sind geplant? Gibt es eine Vision fur
Innsbruck 2025 oder gar 2050? Ebenso stellt sich die Frage, welche Handlungsebenen besonders
ausschlaggebend fir den Raum Innsbruck sind, und welche Handlungsfelder bereits umgesetzt
wurden? Um die Situation in Innsbruck naher zu beleuchten, wurden die Experten aus dem Kreis der
Osterreichischen Fordergeber, sowie die Experten aus dem direkten Innsbrucker Raum mit Fragen in
Bezug zur urbanen Entwicklung konfrontiert. Die Ergebnisse sollen in den folgenden Kapiteln unter
Einbezug aktueller Literatur dargestellt und anschlielend bewertet werden.

8.2. Teilstudie Osterreich

Bevor ich mich im Rahmen meiner Innsbruck Studie auf die Stadt selber beziehe, ist es zunachst
interessant zu erfahren, wie weit sich ganz Osterreich, im Gegensatz zu anderen europaischen
Landern, in Bezug auf eine smarte Stadtentwicklung, befindet. Ebenso stellt sich anschlieBend die
Frage, welche Stadt auf dsterreichischer Ebene im Moment filhrend oder als am fortgeschrittensten, als
Smart City zu betrachten ist.

Wie die folgende graphische Auswertung zeigt, reichen die Antworten auf den ersten Teil der Fragen,
von ,weiter fortgeschritten® iiber ,relativ dhnlich® bis hin zu ,rickstindig. Aufgrund einer
unzureichenden Kenntnis Uber die restlichen europdischen L&nder gab es zusétzlich zwei
Enthaltungen.

) Wie weit ist die Smart City Etwicklung
Osterreichs, zu der anderer europaischer Lander?

weiter fortgeschritten 25%
relativ dhnlich 25%
riicksténdig 25%

k.A. 25%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 45: Stand der Smart City Entwicklung in Osterreich (Quelle: Eigene Erhebung)

Wie den unterschiedlichen Antwortkategorien zu entnehmen, l&sst die Frage keine einfache Antwort
zu. Als sehr positiv wurde von den Experten vermerkt, dass Osterreich einen besonderen Fokus und
daher eine hohe Intensitat auf Bereiche, wie die Energieeffizienz oder die Energiebereitstellung legt
und bereits einige Projekte mit hohem Ansehen in diesem Rahmen umgesetzt wurden. Das Thema
Smart City ist nicht nur regional, sondern auch national in Osterreich angekommen und entwickelt
sich auf Basis vorhandener Kompetenz und Forderung weiter. Unterschiedlichste Foérderprogramme
auf nationaler und internationaler Ebene (vgl. auch Kapitel Forderung) unterstltzen die
Osterreichischen Stadte durch die Bereitstellung enormer monetéarer Mittel und lassen diese, im
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Gegensatz zu vielen anderen Landern, in einem fortschrittlichen Licht stehen. (Kain, Garbislander,
Storch) Ebenso findet eine erfolgreiche Kooperation zwischen Stadten auf regionaler oder nationaler
Ebene sowie der Regierung und der Offentlichkeit statt. Im Gegensatz zu anderen europaischen
Stadten, bei welchen oft grofle Unternehmen oder Beratungsunternehmen Treiber der Entwicklung
sind, stehen hinter Osterreichischen Stadten vermehrt die Stadtverwaltung oder nachgelagerte
offentliche Organisationen welche die Smart City Entwicklung gezielt unterstutzen. Ohne diese multi-
gouvernance Strategie wére eine Umsetzung zusatzlich erschwert. (Meyer)

Als kritisch erachten die Experten dagegen besonders die fehlende Biirgerndhe oder Biirgerbeteiligung
in Osterreich. Unter den Stadtbewohnern findet sich immer noch zu wenig Smart Citizen Lifestyle, was
so viel bedeutet wie Wertschatzung oder Bewusstseinsbildung. (Storch) Auch (berambitionierte
Konzepte, Ideen und Visionen in Bezug auf die vorhandenen Ressourcen und vor allem auch
rechtlichen Mdglichkeiten sowie oft zu kurzfristige Zielsetzungen und das teils sehr einseitige
Denken, erschweren die Smart City Umsetzungen. Durch stetige Probleme mit den stédtischen
Verwaltungen und teils mangelnden politischen Rickhalt, kénnen Ziele oft nur langsam umgesetzt
werden. All diese Faktoren, sowie ein wesentlich exzessiveres Marketing anderer Stédte, fihren zu der
Situation dass Osterreichs Kommunen im Cityranking hinterherhinken. (Storch)

Als Negativ betrachten besonders die Experten aus dem Kreis dsterreichischer Fordergeber zusétzlich
die Deutschsprachigkeit der Verwaltungen. Durch ein permanent notwendiges Ubersetzen von
Projektantragen und Dokumenten werden interne und externe Prozesse nicht nur verlangsamt, sondern
ebenso wird das Agieren auf européaischer Ebene dadurch erschwert. Stadte wie beispielsweise
Stockholm, London, Barcelona oder Paris riicken zum einen durch die fehlende Sprachbarriere, zum
anderen aber auch durch die Umsetzung offensichtlicher und bekannterer Leuchtturmprojekte, in ein
prasenteres Licht. (Meyer, Freckell)

Hauptproblematik an der Frage ist der Bezug zu einzelnen Stadten, den man zur Beantwortung der
Frage und zum Vergleich braucht. Wie im vorrangegangenen Kapitel zum Thema fortschrittlichste
Smart City auf européischer Ebene bereits angesprochen, ist diese Vergleichbarkeit kaum gegeben, da
sich einzelne Stadte oder gar ganze Lander, durch unterschiedlichste demographische, geographische
aber auch historische Gegebenheiten, kaum vergleichen lassen. Zuséatzlich stellt die Bewertung meist
nur eine Projektion auf bereits vollzogene und gegebene Entwicklungen dar - Visionen oder
Zukunftskonzepte fehlen weitestgehend. Wie Forderstellen bemerken (vgl. vorangegangenen Absatz),
erschwert und behindert die Deutschsprachigkeit eine schnelle und einfache Integration européischen
Gedankenguts in dsterreichische Stadteplanung (Sprachbarrieren). Durch eine extrem unterschiedliche
Verfugbarkeit monetarer Mittel, auch hinsichtlich zugénglicher Forderwerkzeuge, kdnnen ganze
Lénder kaum verglichen werden. Wiederum kann auch hier der Begriff der Smart City von allen
Beteiligten sehr breit interpretiert werden, wodurch oft Aktionen mit in die Betrachtung eingehen,
welche ohnehin getan worden wéren, jetzt aber unter dem Terminus smart Einklang finden. (Pillei)
Zusatzlich finden sich in fast jedem Land Regionen, welche fortgeschrittener sind als andere, wodurch
sich die Beantwortung der Frage mit der Antwort der Ahnlichkeit in der Entwicklung einiger Lander
erklart.

Allgemein wurde, wie bei der Frage nach der fuhrenden Stadt Europas, der skandinavische Raum
explizit als sehr fortgeschritten erwéhnt.

Im Folgenden wurde im Rahmen der Expertenbefragung nach der ,.fithrenden* Smart City im Raum
Osterreich gefragt. Die Antwort wurde erneut graphisch dargestellt. Ebenfalls wurden mehrfach
Nennungen mit einbezogen. Genannt wurde Villach, Innsbruck, Graz, Salzburg und Wien. Die
meisten Nennungen (funf) erhielt Wien. Die Experten wurden zudem um eine Begrindung zur
genannten Stadt (oder Stadte) gebeten.
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Fuhrende Smart City auf sterreichischer Ebene

Wien (1.800.000 EW) 35,7%

Graz (277.000 EW) 21,4%

Salzburg (147.000 EW) 21,4%

Innsbruck (125.000 EW)

Villach (60.000 EW)
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Abb. 46: Wichtigste Smart Cities in Osterreich (Quelle: Eigene Erhebung)

Wichtig ist auch bei dieser Frage die Vergleichbarkeit der Stadte, die kaum gegeben ist. Wien, als
Millionen- und Grof3stadt in einer geographisch gesehen flachen Umgebung ist schwer, mit
mittelgrolen Stadten wie Salzburg, Graz und Innsbruck oder gar Kleinstddten mit unter 100.000
Einwohnern, wie Villach, zu vergleichen. Die Expertenantworten auf die Frage, basieren, aller
Wahrscheinlichkeit sowie den Ergebnissen zu Folge, auf deren ungleichen Voraussetzungen, den
unterschiedlichen Wohn- und Arbeitssitzen sowie dem teils stark differenzierten Know-How.

In Bezug auf extrem viele unspezifische, aber auch konkrete Vorhaben und Initiativen in Bereichen
wie Umweltschutz, Klima, Effizienz, Nachhaltigkeit, Resilienz aber auch Mobilitdt sowie seiner
enormen Prasenz als Bundeshauptstadt Osterreichs, hat Wien, nach Angaben der Experten aber auch
der vorhandenen Literatur, die Nase in Bezug auf eine Smart City Entwicklung eindeutig vorne. Hohe
Summen an Fordergeldern flieBen j&hrlich durch verschiedenste transnationale und europdische
Programme in die Stadt und fordern damit, nicht nur ihr Auftreten, sondern auch ihr Stadtmarketing,
in Bezug auf eine smarte Stadtentwicklung. Die Stadt steht fur eine nachhaltige Energie- und
Klimazukunft und dieses Bild soll sich noch verstarken. So auch Burgermeister Michael Haupl im
Jahr 2012: ,,Wien ist jetzt schon Smart City. Wir wollen diese Position ausbauen und zum
internationalen Taktgeber bei diesem Thema werden* (Stadt Wien 2014 a). Als Gewinner des Mercer
Rankings im Jahr 2014 wurde Wien, dank ihrer vielen Initiativen, als Stadt mit der weltweit hochsten
Lebensqualitét, ausgezeichnet (Der Standard 2014). Auch der US-Klimastratege Boyd Cohen wéhlte
Wien in seinem Global City Ranking 2012 zur weltweiten Nummer eins. In seinem europaischen City
Ranking belegte Wien 2013 den dritten Platz (Cohen 2012 & 2013).

Prognosen fur den GrofRraum Wien besagen, dass dieser bereits in den nachsten 25 Jahren zur 3-
Millionen-Metropole expandieren wird. Somit steht auch Wien vor den Herausforderungen der
Zukunft und muss sich an einen steigenden Energiebedarf, Anspruch auf Wohnraum und ein
belastbares Verkehrskonzept anpassen. Auf Basis breit angelegter partizipativer Stakeholderprozesse,
einer zielgerichteten Zusammenarbeit zwischen o6ffentlichen und privaten Stellen, sprich der
Stadtverwaltung, Forschungsinstituten und Unternehmen hat sich Wien eine besonders hohe
Erfolgsaussicht erkdmpft und stellt folglich schon heute eine auf internationaler Ebene
beispielgebende Smart City dar. Alle Projekte verfolgen dabei die (bergeordneten Ziele, die
Lebensqualitat der Burger sicherzustellen, den Energieverbrauch und den CO,-Ausstol’ signifikant zu
senken, den Anteil erneuerbarer Energien zu erhéhen, einen verantwortungsvollen Umgang mit den
Ressourcen zu starken, Verkehrsmittel intelligent zu vernetzen, eine nachhaltige Wirtschaft fir die
Stadt zu entwickeln und vor allem die Birger mit einzubeziehen. (Pillei, Mastny)
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Projekte in denen die Stadt kooperiert, sind unter anderem: URBEM-DK (Projekt fur urbane Energie-
und Mobilitatssysteme), VIBRATE (fordert Installation von Stromladestationen fir E-Autos),
EMPORA (integrierte Systemldsungen fir Elektromobilitat), Smile (multimodale Mobilitatsplattform
auf der offentliche und individuelle Mobilitatsdienstleistungen zur Verfligung stehen), TRANSFORM
(EU-Projekt fir Low Carbon Cities) oder Smart City Wien. Letzteres erarbeitet im Rahmen eines
Stakeholder-Prozesses nicht nur eine Smart Energy Vision 2050 mit einer prézisen Roadmap for 2020
and beyond, sondern zusétzlich, im Detail definierte Mallnahmen in Form eines Action Plan for 2012-
2015. (Wiener Stadtwerke Holding AG 2014, VIBRATe 2014, EMPORA E-Mobile Power Austria
2014, Neue Urbane Mobilitait Wien GmbH 2010, TRANSFORM 2014, Stadt Wien 2014 b) Die
Erfolge der Projekte sind heute schon in unterschiedlichster Form sichtbar. Wien verzeichnet nicht nur
einen offentlichen Verkehrsmittelanteil von 73%, sondern zudem Griinflachenanteile von 50%, Open
Data und E-Government Applikationen welche 200 Amtswege online ermdglichen, SMARTe-
Wohnbauprogrammen, eine etablierte Kraft-Wérme-Kopplung, ein Wiener Birgerinnensolarkraftwerk
sowie ganze Umweltmusterstadtteile bzw. smarte Pilotprojekte wie die Seestadt Aspern. (BMVIT &
Klima- und Energiefonds 2013 c)

Auch Salzburg und Graz besitzen bereits Visionen und Rahmenprogramme zur gezielten Entwicklung
in Richtung einer Smart City. Erst kiirzlich stellte insbesondere Graz, seine aktuellen Entwicklungen
auf der Urban Future global Conference, welche in Graz stattfand, vor (Urban Future 2014). Graz ist
nicht nur eine stark wachsende Stadt, sondern besitzt zudem nur begrenzte Siedlungsflache. Im
Strategieprojekt | live Graz wurden daher in unterschiedlichsten Handlungsfeldern kiinftige
MaRnahmen fiir eine smarte Stadtentwicklung definiert. Energieeffiziente, ressourcenschonende und
emissionsarme Stadtquartiere mit hochster Lebensqualitét sollen kiinftig geschaffen werden. Die Stadt
zahlt inzwischen als Modellregion fir Elektroautos und ist fuhrend auf der Ebene einer intelligenten
Raumplanung sowie dem Einsatz erneuerbarer Energietrager. Des Weiteren kann sie Pilotprojekte in
Bezug auf energieautarke oder Low-Carbon Stadtteile verbuchen. Innovative Energietechnologien
stehen hier fir eine intelligente Zero Emission Stadt. Wie die Graphik 46 verdeutlicht, wurde die Stadt
Graz unter den Experten dreimal genannt. (Storch, BMVIT & Klima- und Energiefonds 2013 c,
Klima- & Energiefonds 2011)

Salzburg wurde von den von mir befragten Experten, so wie auch Graz, dreimal genannt. Insbesondere
hinsichtlich des Energiemanagements, in Bezug auf smart grids, zahlt Graz als osterreichische
Modellregion. Untermalt  wird  dies  durch Energiekontrollsysteme  (EKS)  und
Energiemanagementsysteme flir stadtische Objekte sowie durch ein breites Spektrum an
emissionsreduzierenden Initiativen. Der Masterplan Smart City Salzburg fur das Jahr 2025 soll an die
bestehenden Vorleistungen anknlpfen und anschlieBend die Grundlagen fur eine Smart City
Entwicklung im Bereich Energie- und Klimaschutz legen. (Stadt Salzburg 2012, Lugmaier et al 2010,
Pillei)

Auch Innsbruck, auf welches im folgenden Kapitel noch naher eingegangen werden soll, wurde in der
Expertenbefragung bereits zwei Mal genannt (vgl. Graphik 46). Besonders unter dem Gesichtspunkt
des aktuellen EU-Projektes SINFONIA, erlangte es in den Expertenkreisen ein ganz neues Ansehen.
Ebenfalls befindet sich Innsbruck im Raum des Tirol 2050 Konzepts. (Freckell, Embacher,
Standortagentur Tirol 2014)

Unter dem Blickwinkel einer besonders intensiven Einbeziehung der Bevoélkerung, wurde auch die
Kleinstadt Villach, als Smart City genannt. Im Rahmen der Forschungskooperation Vision Step | der
anséssigen Konzerne, setzt Graz auf Innovationen im Bereich der intelligenten Energiespeicher und so
wie Salzburg auf Smart Grids. Der Transformationsprozess wird hier allgemein, unter der
Verwendung sehr Kkleingesteckter, damit aber leicht umsetzungsfahiger Ziele verwirklicht, welche
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zusétzlich in ausreichender Ruhe angegangen werden. (Kain, BMVIT & Klima- und Energiefonds
2013 ¢, Klima- & Energiefonds 2011)

Aus den Umfrageergebnissen wird ersichtlich, dass die meisten 0sterreichischen Stadte ihre
zukunftigen Herausforderungen langst erkannt haben und sich ihrer bereits annehmen. In
unterschiedlicher Art und Weise wurden Smart City Visionen oder Strategien entwickelt, welche in
Folge durch gezielte Projekte umgesetzt werden sollen; Geférdert werden sie hierbei durch
Forderwerkzeuge wie H2020, FFG und KLIEN. Durch Fordergelder wird immer auch der
Innovationsgehalt eines Projekts demonstriert. Generell gesehen ist aber auch hier, wie bereits
erwéahnt, nur schwer eine Vergleichbarkeit gegeben.

Bezogen auf das bereits im Kapitel 3 zum Stand der Forschung, ausfuhrlich beschriebene City
Ranking der Universitdt Wien in Verbindung mit der TU Delft sowie der Universitat von Ljubljana
wird dagegen deutlich, wie weit fortgeschritten sich Osterreich insgesamt gesehen im Themenfeld der
smartness befindet. Folgend den Ergebnissen in der Tabelle 1 wird ersichtlich, dass sich unter den Top
20, der mittelgrofRen Smart Cities, insgesamt vier dsterreichische Stadte befindet. Platz 9 belegt Linz,
Platz 10 Salzburg, Platz 12 Innsbruck sowie Platz 13 von Graz belegt wird. (Giffinger 2007 a)

Gefordert wird in Osterreich auf nationaler aber auch auf internationaler Ebene in unterschiedlichem
AusmaB und unter verschiedenen Bedingungen. Auf Osterreich bezogen, ist es im Rahmen der
Untersuchung ebenso interessant zu erfahren, ob nach Expertenerkenntnis, die bestehenden
Forderprogramme und Mafnahmen ausreichen, um maglichst zeitnah, Smart Citys in ganz Osterreich
umzusetzen, oder ob hierzu noch gréRere Anstrengungen und Anderungen in den politischen
Rahmenbedingungen notig sind.

Reichen bestehgnde FordermalRnahmen aus, um
Smart City Osterreich moglichst zeitznah

umzusetzen?
ja 37,5%
nein 12,5%
eventuell 37,5%
k.A. 12,5%
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Abb. 47: Wichtigkeit von Férdermalinahmen (Quelle: Eigene Erhebung)

Die Antworten der von mir befragten Experten auf diese Frage sind sehr unterschiedlich ausgefallen.
Drei Stimmen entfielen dabei auf ein klares ,,Ja*“. Entsprechend den Aussagen sind die FFG und EU-
Programme gut und breit aufgestellt und daher vollkommen ausreichend zur zeitnahen Umsetzung der
Ziele. Eine Entwicklung in Richtung Smart City ist dabei keine Frage der Fdrderung, sondern eine
Frage der Willenskraft einer Stadt. Sie stellt zwar eine Unterstiitzung dar, jedoch keine Bedingung.

Kritisiert wird dagegen, dass die Forderprogramme zwar die verschiedenen Phasen des Forschungs-
und Innovationszyklus abdecken, die Programme jedoch unabhangig und isoliert aufgestellt sind und
kein echtes, integratives Zusammenwirken ermdglichen. In Zukunft soll daher eine Smart City
Forderallianz aufgebaut werden, damit die verschiedenen Agenturen, welche die Programme
abwickeln, besser zusammenarbeiten konnen. Ebenfalls soll die Forderallianz auch den Antragstellern
die Abwicklung erleichtern, indem Informationen Uber \organgerprojekte mitbeachtet werden
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kénnen. Die Forderallianz sieht dabei auch den Einsatz der Strukturfondsmittel des Landes fiir smarte
Projekte vor. (Meyer)

Bei einigen der befragten Experten herrschen noch Zweifel hinsichtlich einer ausreichenden
Forderung, worauf mit einem eventuell gewertet wurde. Fir eine Forschungs- und
Technologieentwicklung sind in der Tat ausreichend Gelder fiir innovative Umsetzungen und smarte
Projekte vorhanden. Fur sich permanent neu integrierende Stadte und Regionen, miissen diese Gelder
jedoch dauerhaft, auf gleichem Niveau beibehalten werden. Um die implementierten MalRnahmen
allerding in die Flache zu bringen, die Ergebnisse also zu multiplizieren oder grof3e Investitionen
auszuldsen, reichen die momentan verfligbaren MaRnahmen sicherlich nicht aus. (Kain) Kritisiert wird
auch in Bezug auf das Themenfeld der FordermalRnahmen immer wieder der fehlende Einsatz der
Offentlichkeit und des Bewusstseins unter der Bevolkerung (Garbislander). Wenn man ein solch
wichtiges und umfangreiches Themenfeld wie die Smart City Entwicklung ernsthaft betreiben will,
muss noch erheblich mehr Einsatz von aulen kommen (Garbislander). Die Aktivierung der
Bevdlkerung muss wesentlich effektiver sein, sowie sie zugleich auch auf breiter Ebene aktiv werden
muss. Gerade aus diesem Grund ist es wichtig, dass die Entwicklung sich zuallererst auf GroRstadte
fokussiert und sich anschlieBend auf mittelgroRe- und Kleinstadte tbertragt. Fir den AnstoR3 eines
Smart City-Denkens sind die bisherigen Angebote ausreichend. Fir eine kontinuierliche und
dauerhafte Umsetzung in einer zunehmenden Vielzahl an Stadten werden jedoch vermehrte
Ressourcen benétigt. (Freckell)

Doch was sind diese Ressourcen? Geht es hierbei auch um politische Rahmenbedingungen? Wird die
Entwicklung in Richtung einer Smart City bisher insbesondere, aufgrund politischer Hindernisse so
stark gehemmt?

Bendtigt Osterreich fiir Umsetzungen in Bezug auf
Smart City Malinahmen noch grof3ere Anderungen
in den politischen Rahmenbedingungen?

ja 75%
nein 25%
eventuell
k.A.
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Abb. 48: Auswertung der Notwendigkeit von Anderungen der politischen Rahmenbedingungen (Quelle: Eigene Erhebung)

Die Antwort auf diese Frage viel sehr eindeutig aus. Sechs Experten stimmten mit einem klaren Ja,
zwei mit einem klaren Nein.

Es gibt von politischer Seite aus Rahmenbedingung, die gedndert werden miissen, um einen Erfolg auf
ganzer Linie zu gewéhrleisten. Angefangen von einem Mangel an Smart City Procurement, muss auch
die Stadtpolitik verbessert werden. Smart City Procurement bedeutet, dass die Stidte zwar viel
einkaufen bzw. investieren, dabei aber noch zu wenig die Mdoglichkeit haben, innovative und
technologische Ldsungen zu kaufen. Die Grundlage von mangelnden Richtlinien, fihren dazu, sich
auf Standardldsungen zu beschrénken. Stadtpolitisch gesehen wird fur die Zukunft eine flexible
Einstellungspolitik gefordert. Stddte mussen lernen Personalkosten flr zusatzliche Projekte und damit
beschaftigte geltend zu machen. Ebenso missen sie anfangen mittel und langfristig gesehen
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Anreizsysteme, unter anderem fiir ihre Blrger zu entwickeln sowie die forderrechtliche Adaption zu
vereinfachen. (Kain, Meyer)

Ausschlieflich die Minderheit der befragten Experten war zufrieden mit den politischen
Rahmenbedingungen und sieht hier keinen groReren Handlungsbedarf. Neben einem ausreichenden
Willen, einem langen Atem, welcher Uber Legislaturperioden hinaus geht, und der Bereitschaft offen
zu kommunizieren fehlt von politischer Seite aus gehen nicht viel. (Pillei)

Resultierend lasst sich aus der Fiille der Fragen feststellen, dass Osterreich seine Probleme erkannt hat.
Auf Basis unterschiedlichster MaRnahmen und Visionen wird in ganz Osterreich versucht, das Thema
oder Konzept Smart City erfolgreich anzuwenden und umzusetzen. Mancherorts ist dies schon besser
gelungen, anderenorts weniger. Die bestehenden Fdrdermalnahmen, die Birgerinitiativen und die
politischen Grundlagen bilden eine extrem positive Ausgangsbasis, bendtigen allesamt jedoch noch
Anpassungen und Verbesserungen, um das Thema Smart City noch effizienter und erfolgreicher und
vor allem auf Breiter Ebene, betreiben zu kénnen.

Das folgende Kapitel, soll schlieflich die Stadt Innsbruck sowie seine smarte Stadtentwicklung naher
beleuchten. Auch hierzu, wurden den Experten einige Fragen bezlglich den derzeitigen
Herausforderungen, der Entwicklung sowie den Zukunftsvisionen Innsbrucks gestellt. Die Ergebnisse
der Befragungen sollen zeigen, ob Innsbruck bereits Zukunftsfahig ist oder wie weit sie sich auf dem
Weg dorthin befindet.

8.3. Teilstudie Innsbruck

So wie fast jede Stadt, insbesondere bevolkerungsmélig wachsende Stédte, steht auch Innsbruck vor
groen Herausforderungen der Zukunft, welche Einfluss auf die Lebensqualitat und die
Zukunftsfahigkeit der Stadt besitzen. Doch in welchen Bereichen liegen die groRten Probleme der
Stadt Innsbruck bzw. stellen einen besonderen Stressfaktor der Stadt dar? Zur Beantwortung dieser
wichtigen Frage, wurden den ausgewahlten Experten, sieben Antworten mit der Mdglichkeit einer
mehrfachen Nennung vorgegeben. Die Antwortkategorien beziehen sich hierbei, auf die im Kapitel 6.5
vorgestellten typischen Stressfaktoren europdischer Stadte, im 21. Jahrhundert. Zusétzlich wurde die
Antwortmoglichkeit Sonstiges, fur weitere Anmerkungen integriert.

Neben den unten graphisch aufbereiteten Antworten, gab es zwei Enthaltungen bei der Frage. Diese
kamen aus den Kreisen der dsterreichischen Fordergeber, welche Laut eigener Angabe, leider nicht in
Ganze (ber die Probleme und Herausforderungen jeder einzelnen Stadt informiert sind und es daher
vorzogen die Frage nicht zu beantworten.

Am haufigsten ausgewahlt, ndmlich jeweils 4-mal wurden die Antworten Infrastrukturiiberlastung &
logistische Engpéasse sowie Umwelt- & Gesundheitsprobleme. Als weitere Problemfelder werden
nach Expertenmeinung, der demographische Wandel, die Urbanisierung sowie eine Energieknappheit
gesehen. Als Sonstiges wurde das Problemfeld der abnehmenden Verfiigbarkeit von Wohnraum
angegeben und somit stetig steigende Grundstiickspreise. Des Weiteren wurde eine mangelnde
Flexibilitat, bei der Nutzung von Geb&uden und Infrastruktur und ein Mangel an Modernisierung und
Sanierung bei Gebduden und Infrastruktur allgemein vermerkt.



Smart City — Europaische Stadte smart in die Zukunft? Studie Innsbruck — Smart in die Zukunft?
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Abb. 49: Auswertung der Stressfaktoren der Stadt Innsbruck (Quelle: Eigene Erhebung)

Wie bereits im Kapitel 8.1 angesprochen bildet Innsbruck einen Hauptverkehrsknotenpunkt zweier
wichtiger Autobahnen. Nicht allein die Lastkraftwagentransporte, sondern ebenso eine standige
Hdchstfrequentierung der Autobahnen mit Individualverkehr insbesondere zur Ferienzeit aber auch
der ansassige Individualverkehr, belasten, im ganzen Raum Tirol, Mensch, Tier- und Umwelt extrem
mit Schadstoffen und Larmeinfliissen. Die Umwelt- und Gesundheitsprobleme kdnnen damit durchaus
als das groéRte Problemfeld der Stadt Innsbruck, gesehen werden. Folglich kann dieses auch als die
grofte Herausforderung gesehen werden.

Zwischen den Jahren 1944 und 1980 wurden ca. 35% der Innsbrucker Gebaudesubstanz errichtet, 25%
sogar schon vor 1919. Eine Energieeffizienz bei (iber der Halfte der Gebdude ist damit nicht gegeben
und macht eine Sanierung tberfallig. Ebenso veraltet sind viele Infrastruktureinrichtungen. Auch in
ihnen verbirgt sich enormes Einsparpotential. (Klima- & Energiefonds 2011) Auf Basis des stetigen
Bevolkerungsanstiegs der Stadt, schwillt zugleich die Nachfrage nach Infrastruktur und Wohnungen.
Das gute Stadtimage, welches (ber die Jahre einem enormen Aufschwung erfuhr, tragt dabei in hohem
MaRe zu diesem Bevolkerungsanstieg bei. Negativ ausgewirkt, hat sich die Komponente des
Stadtimage Aufschwungs, dagegen auf die Boden- und Mietpreise, welche seitdem extrem in die Héhe
gewandert sind.

Innsbruck als Tourismus-, Sport und Wirtschaftszentrum sowie Universitatsstadt zog dabei Gber die
Jahre nicht nur die nationale, sondern ebenso die internationale Bevolkerung an. Die unten aufgefiihrte
Graphik 50 zeigt deutlich, die Altersverteilung Innsbrucks auf Basis von Inlandern und Ausléndern
sowie in Zusammenhang mit einem Hauptwohnsitz und einem Nebenwohnsitz. Eine Uberalterung der
Gesellschaft scheint auf Basis des hohen Anteils junger Leute, welche sichtbar durch die
Altersstruktur vermutlich hauptséchlich Studenten sind, in Zukunft wohl ein untergeordnetes Problem
darzustellen. Ein extremer Anteil junger Menschen zwischen 20 und 30 Jahren, zeigt sich besonders in
der Darstellung des Nebenwohnsitzes und der Ausléander, was zu der Vermutung der Studenten oder
Auszubildenden, fiuhrt.



Smart City — Europaische Stadte smart in die Zukunft? Studie Innsbruck — Smart in die Zukunft?

Altersjahre Altersjahre Altersjahre Altersjahre

100 100 100

Neh. &

100 l

laup Glkerung

80 80

80 80

80 60 60 60

40

40 40 40

20

20 20

20

1.500 1.000 500 1.000 1.500 1.000 500 0 500 1.000
Manner Frauen Ménner Frauen

Altersjahre Altersjahre Altersjahre Altersjahre
100 100

Ausldnder |(HWS)

100 100

Inlander (HWS)

80 80

80

80

60 60

60

60

40

40
40 7

=

1.000 . 500 o 500 1.000 400 200 0 200 400
Manner Frauen Manner Frauen

40

20 20 20 20

Abb. 50: Alterspyramiden der Stadt Innsbruck jeweils unterteilt in Hauptwohnsitz/Nebenwohnsitz und Inlénder/Ausléander
fur das Jahr 2014 (Quelle: Landeshauptstadt Innsbruck 2014 a)

Nach dem Stand von 2014 liegt der Prozentanteil der Senioren, hier definiert als Menschen Uber 60
Jahre und mit Hauptwohnsitz in Innsbruck, bei 23,6 % (vgl. Tabelle 12). Unter dem Kriterium des
Hauptwohnsitzes, bilden die Zahlen. absolute Zahlen, fur die Stadt Innsbruck, ausgeschlossen der
kurzweiligen studentischen Bewohner. (Landeshauptstadt Innsbruck, 2014 b)

Altersgruppen Summe Prozent Tabelle 12: Tabellarische Darstellung
der Bevolkerung Innsbrucks nach dem
Bevolkerun X Stand von 2014 und aufgeteilt nach
| bruck g d 0-20 20.668 16,5% Alter in Absoluten Zahlen und in
nnsuruc ( tan Prozent (Eigene Darstellung nach
01.01.2014) 20-60 75.159 59,9% Landeshauptstadt Innsbruck 2014 c)
60+ 29.604 23,6%
Gesamt 125.431 100%

Das sehr gute Image der Stadt und die gute Zukunftsperspektive Innsbrucks, bedingen, aller
Wabhrscheinlichkeit nach, auch zukinftig einen steigenden Urbanisierungsgrad und damit einen hohen
Stressfaktor fiir die Stadt. Neuer Wohnraum und eine ausreichende Infrastruktur muss geschaffen
werden.

Unproblematisch zu sehen, ist nach Expertenmeinung dagegen ein Wasserversorgungsmangel. Die
groen Wasserarme Innsbrucks, werden ganzjahrig von Gletscher- und Schneeschmelzen sowie
Niederschlédgen gespeist, was die Wasserproblematik in den Hintergrund riicken l&sst, zugleich aber
ganz neue Maglichkeiten, wie Beispielsweise die Energiegewinnung, hervorbringt. Das hervorragende
Image der Stadt begiinstigt ebenso eine gute Wettbewerbsféhigkeit der Stadt, weshalb diese auch nicht
als Stressfaktor zu sehen ist.

6,3 % der Antworten fielen zusétzlich auf die Antwortkategorie der Energieknappheit. Unter den
Gesichtspunkten einer umfangreichen Nutzung der nattrlichen Ressource Wasser, welche Innsbruck
bereits betreibt, ist der Punkt daher wohl eher untergeordnet zu sehen.
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Neben den Stressfaktoren, wurden die Experten anschliefend nach Handlungsebenen smarter
Technologien, Konzepte oder Planungen gefragt, welche auf Basis der Stressfaktoren, flr Innsbruck
besonders relevant sein konnten, bzw. in welchen Bereichen Sie, als Experten, auch die grofiten
Chancen der Etablierung oder Implementierung sehen wirden. Auch bei dieser Frage wurden
Antwortkategorien vorgegeben, welche auf dem von mir erstellten Konzept Smart City oder genauer
gesagt den Handlungsebenen des Konzepts basieren. Zusétzlich wurde auch hier die Moglichkeit der
Mehrfachnennung gegeben. Die Antworten wurden in der unten liegenden Graphik 51
zusammengezahlt ausgewertet.

Planung und
Umwelt Management

Administration &
Verwaltung Q Stadtplanung
@ ©,

Offentliche
Gebzude
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Katastrophen-
schutz .

Energie
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Einzelhandel Transport
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Abb. 51: Auswertung der Handlungsfelder fiir smarte Entwicklungen, welch Innsbruck benétigt (Quelle: Eigene Erhebung)

Wie zu sehen, liegen nach den Expertenmeinungen die grofiten Chancen im Bereich Planung &
Management sowie im Bereich der Infrastruktur. Beim Themenfeld Planung & Management wurde
die Antwort Gebadude neben der Stadtplanung, der Umwelt sowie Administration & Verwaltung am
hochsten gewertet. In Bezug auf offentliche Sicherheit & den Katastrophenschutz wurde nichts
vermerkt. In der Kategorie Infrastruktur wurden Energie sowie Mobilitat & Transport am haufigsten
genannt. Nicht aulRer Acht gelassen wurde hier auch der Faktor der Abfallwirtschaft. Die Kategorie
Wasser im Themenfeld Infrastruktur erfahrt ebenso wie die Themenfelder Wirtschaft und Mensch eine
sehr untergeordnete Rolle.

Die genannten Stressfaktoren der Stadt Innsbruck spiegeln sich in der Auswertung der
Handlungsfelder direkt wieder. Eine Korrelation zwischen den am h&ufigsten genannten
Stressfaktoren  Infrastrukturliberlastung &  logistische  Engpasse  sowie  Umwelt- &
Gesundheitsprobleme und den hauptsachlich genannten Handlungsebenen in Bereichen der Umwelt,
Stadtplanung, Gebaude oder Mobilitat & Transport, verifizieren diese Theorie.

Um die Handlungsfelder noch zu konkretisieren, wurden anschliefend nach gegenwartig aktuellen und
smarten Entwicklungen, Planungen oder Umsetzungen der Stadt gefragt. Die unterschiedlichen
Antworten sollen in der folgenden Abbildung 52 graphisch verdeutlicht werden.
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Abb. 52: Darstellung der aktuellen und smarten Entwicklungen, Planungen und Umsetzungen der Stadt Innsbruck (Quelle:
Eigene Erhebung)

Im Bereich der Stadtplanung, wurden insbesondere der Bau neuer Passivhaussiedlungen sowie der
Ausbau des offentlichen Verkehrsnetzes, weit Uber die Stadtgrenze hinaus genannt. Ebenso tragen
Forderungen im Bereich der Gebédudesanierung zu einer Klimaeffizienz bei. Eine
Parkraumbewirtschaftung und ein erweiterter Hochwasserschutz, im Zusammenhang mit dem Bau
neuer Retentionsrdume, sollen zudem das Umweltbewusstsein und die Lebensqualitat der Stadt
fordern. (Storch) Doch auch der Bereich der Energiegewinnung soll kiinftig noch vermehrt innovative
Fortschritte erfahren. Das Thema der Nachhaltigkeit und des Klimaschutzes wurde in den vergangenen
Jahren immer mehr zum Leitbild oder zur Vision der Stadt. Diverse Studien, Umweltpléne aber auch
Stadtentwicklungspléne unterstiitzen die Umsetzung gezielt. Nationale und internationale Projekte,
gefdrdert auf dsterreichischer aber auch EU-Ebene, sollen heute noch mehr Innovation liefern. Die
Experten wiesen in diesem Zusammenhang auf die aktuelle Initiative Active Innsbruck sowie das EU-
Forderprojekt SINFONIA hin.

Das Projekt Active Innsbruck (Action plan for a holistic energy identity 2050) lief vom Jahr 2011 bis
ins Jahr 2012 unter dem Rahmenprogramm Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung des
Klima- und Energiefonds. Die Stadt Innsbruck will sich damit, im Sinne eines
Alleinstellungsmerkmals, im Alpenraum als Forschungs- und Bildungszentrum fir Energieinnovation
und Klimaanpassung positionieren. (Freckell) Im Rahmen eines umfassenden Stakeholder-Prozesses
und unter Einfluss technologischen Inputs sollte Active Innsbruck hierzu, flr eine smarte Zukunft der
Stadt, gleichermaBen wie Wien, eine qualitative Smart Energy Vision 2050, eine daraus abgeleitete
Roadmap 2020 and Beyond sowie einen Action Plan 2012-2015 entwickeln. Zugleich wollte die Stadt
die kunftige Energieentwicklung dadurch besser kontrollieren und diese durch neue Mdéglichkeiten der
guantitativen Evaluierbarkeit ergédnzen. Die Ergebnisse der Smart Energy Vision 2050, erarbeitet im
Rahmen des Stakeholder Prozesses, soll die folgende Darstellung verdeutlichen.
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Abb. 53: Die Vision 2050 fur die Smart City Innsbruck (Quelle: Frenckell-Insam 2012)

Schwerpunkt des Stakeholder-Prozesseses bildete die Identifizierung von MaRnahmenpaketen, welche
fir die Zukunft als entscheidende Einflussfaktoren gelten sollen. Neben den Paketen Energie,
Gebdude, Mobilitat, Versorgungsnetze und Information sollten insbesondere die Biirger Innsbrucks als
bestimmendes Kriterium bertcksichtigt werden. Durch die Bestimmung kurz-, mittel- und
langfristiger Ziele in Verbindung des Stakeholder-Prozesses, wurde zum Einen die Erfolgschance
deutlich erhoht, zum Anderen eine breite Mitarbeit und Akzeptanz der Birger erreicht. Zu den
Kernschwerpunkten des Projekts zahlte in erster Linie die Steigerung der Energieeffizienz von
Geb&uden, aber auch die Suche nach neuen Mdglichkeiten fir eine erneuerbare Energieproduktion in
Geb&uden oder an den Fassaden. Der Einsatz der smart Grids z&hlt ebenfalls zur Smart Energy Vision.
(Kain, Frenckell-Insam 2012, Klima- & Energiefonds 2011)

Insgesamt gesehen baut die Initiative damit auf dem im Jahr 2009 ins Leben gerufenen IEP 2025
(Innsbrucker Energie Entwicklungsplan) auf. Unter einer aktuellen Situationsanalyse des Strom- und
Waérmebedarfs Innsbrucks, wurden zur Unterstiitzung zukunftiger energiepolitischer Entscheidungen,
mittelfristige MaRnahmenvorschldge fiir 2025 entwickelt. Im Jahr 2011 wurde das Vorbildszenario
schlieflich per Beschluss des Stadtsenats als Entwicklungsziel festgesetzt. Die konkreten Ziele bis
2025 sind (Stadt Innsbruck 2011):

o Die Verringerung des Gesamtenergiebedarfs um 17% auf Basis einer Effizienzerhéhung
sowie gezielter Einsparungen
e Eine Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energietrager um 27% (Stadt Innsbruck 2011)

Das Projekt SINFONIA bildet eine weitere Forderinitiative in Richtung Energieeffizienz. Im Zuge des
7. Forschungsrahmenprogramms der Européischen Union unter der Ausschreibung Energy — Smart
Cities & Communities 2013 sollen die beiden Landeshauptstddte Bozen und Innsbruck zu
europaweiten Pionierregionen, fiir den Einsatz technischer Innovationen und MaRRnahmen werden.
(Embacher) Es werden dabei drei Hauptziele verfolgt:
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e In Teilen, der beiden Stadte, sollen die Innovationen und Mafinahmen zu einer Reduktion des
Energiebedarfst um 40-50% beitragen.

e Der Anteil der erneuerbaren Energien am Gesamtbedarf der Stadte, soll um 20% steigen

e Der COz-Ausstol und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen sollen signifikant
sinken und die Lebensqualitat, unter anderen dadurch, ansteigen

Geplante Aktivitaten der Pionierregion Innsbruck sind im Detail:

o Die hochwertige sowie kosten- und energieeffiziente Sanierung von 66.000 m? Nutzflache
(6ffentliche und private Finanzierungen werden hier durch die EU subventioniert)

e Der Ausbau der Kldranlage Rossau zur Energiezentrale Innsbrucks

e Der Auf- und Ausbau von Smart Grids oder sogenannter intelligenter Stromnetze

Besondere Innovation des Projekts zeichnet sich dadurch aus, dass die geplanten MaRnahmen der
Stadte einfach zu replizieren sein sollen und sich dadurch leicht in allen Stadten adaptieren lassen.
Ebenfalls finden eine Kooperation sowie der direkte Vergleich zweier europdischer Stédten statt,
welche zwar in der gleichen Klimazone liegen, jedoch einer extrem unterschiedlichen
Verwaltungsstruktur unterliegen. (Sinfonia 2014, alpS 2014, APA-OTS GmbH 2014, Standortagentur
Tirol 2014)

Neben nationalen und international geférderten MaBnahmen werden smarte Projekte in Innsbruck,
zusétzlich auf privater Ebene betrieben. So liegt das Hauptaugenmerk der Neuen Heimat Tirol in der
intelligenten Sanierung von mehrgeschossigen Wohnbauten sowie in der Anlage von Pionierbauten
wie Passivhauswohnanlagen, wie beispielsweise das Lodenareal. Hauptziele der Neuen Heimat Tirol
liegen dabei im Beitrag zum Klimaschutz, sowie der Erhdhung der Wohnqualitét fir die Mieter. Eine
zeitgemane Architektur sowie ein herausforderndes technisches Management, unter dem Einsatz
neuester technologischer Innovationen, sollen zum Einen die Energiekosten der Bewohner langfristig
senken und zum Anderen, soll das gesamte Projekt, die Bewusstseinsbildung auf breiter Ebene
starken. Die Neuen Heimat Tirol will sich damit, unter dem Leitbild einer verstéarkten
Umweltorientierung, eine Voreiterrolle im nachhaltigen Wohnbau sichern und diese, in noch weiteren
geplanten Projekten, umsetzten. (Embacher, Neue Heimat Tirol 2014)

Ein weiterer Schritt in Richtung Smart City Innsbruck stellt der Beitritt der Stadt, im Dezember 2013,
als Partner des e5-Programms dar. Von der Architektur Uber die Raumplanung, bis hin zu
Energielésungen und der Mobilitat beinhaltet das Bundes- und Landesprogramm eine Vielzahl an
Energie- und KlimaschutzmalRnahmen fiir Gemeinden. In Themenfeldern kénnen die Gemeinden im
Rahmen eines Bewertungspodiums bis zu 5 ,,e“ erreichen. Zur Zufriedenheit aller, erreichte Innsbruck
bereits bei der ersten Untersuchung drei der funf zu erreichenden ,,e“. (Landeshauptstadt Innsbruck
2014 d) Die Graphik 54 zeigt, wieviel Prozent in den unterschiedlichen Kategorien, jeweils erreicht
wurden. Aus diesem Ergebnis setzten sich die drei erreichten ,,e* zusammen.
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Aufbauend auf die Frage, welche MaRnahmen Innsbruck momentan umsetzt, bzw. bereits

unternommen hat, wurde im Rahmen der Untersuchung ebenfalls nach stadtplanerischen oder
zukinftigen Visionen der Stadt Innsbruck gefragt. Wiederum soll die folgende Graphik die
Antwortkategorien der Experten zusammenfassend darstellen.
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Abb. 55: Darstellung der stadtplanerischen und zukiinftigen Visionen der Stadt Innsbruck (Quelle: Eigene Erhebung)

Als stédteplanerische Vision verfolgt Innsbruck, nach Expertenerkenntnis, als Leitbild das ortliche
Raumordnungskonzept (OROKO). Das derzeit giltige OROKO 2002 beinhaltet Verordnung zur
strategischen Stadtentwicklung, welche nicht nur zutreffende Annahmen beinhalten sondern dessen
Leitziele sich zugleich auch bewéhrt haben. Auf Basis einer steigenden Stadtbevdlkerung erhéht sich
zunehmend der Druck auf den begrenzten Siedlungsraum. Mit dem Fokus auf umfassende
Planungstétigkeiten, um eine mdglichst hohe Dichte an Nutzungsmdglichkeiten im urbanen Raum,
sowie eine flexible Reaktion auf unterschiedliche Nutzungsanforderungen, ermdéglichen zu kdnnen,
soll das OROKO 2002 bis ins Jahr 2025 und dartber hinaus verlangert werden. Gesamtheitlich
betrachtet, soll der Begrenztheit des Raums Innsbruck entgegengewirkt werden, unter der
gleichzeitigen Vermeidung eines Ausfransens der Siedlungsrénder. Gestarkt wird dadurch nicht nur

Wasserstoff
mobilitat
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die Kompaktheit der Stadt sondern es werden zugleich langfristige Entwicklungsoptionen fiir nachste
Generationen offen gehalten. Zur Starkung des Anwohnerriickhalts, sind diese angehalten, sich an der
Entwicklung des Konzepts zu beteiligen, und so bis Ende 2015 eine Verordnung durch den
Innsbrucker Gemeinderat zu erreichen. (Embacher, Pillei, Landeshauptstadt Innsbruck 2014 €)

Neben den Umsetzungen der Stadt selber, verfolgt auch der ganze Raum Tirol Ziele und Strategien
welche fur Innsbruck relevant sind. ,,Man kann Innsbruck nicht unabhéngig von seinem Umland
betrachten* (Garbislander), da es einerseits keinen GroRstadtcharakter besitzt und zum anderen
aufgrund seiner geographischen Aspekte, der Tallage und als zentraler Verkehrsknotenpunkt, in
Richtung einiger smarter Aspekte, als groRes Ganzes betrachtet werden muss. (Garbislander)

Das Bundesland Tirol entwickelte daher Ziele, Visionen und Handlungsfelder, welche sich im
Konzept Smart City insbesondere im Themenfeld der Infrastruktur abspielen (vgl. 6.1 Konzept Smart
City).

Als bekannteste gilt hier die Vision Tirol 2050, mit der die Landeregierung eine Unabhangigkeit von
fossilen Energietragern flir das Bundesland umsetzten mdchte. Kunftigen Generationen soll durch die
MafRnahmen ermdglicht werden, ihren gesamten Energiebedarf auf Basis landeseigener Ressourcen
decken zu konnen. Das Land erlangt dadurch eine Energieautonome Stellung, von der gleicher MaRen
seine Bewohner profitieren. Das Heizen, der Strom aber auch die Mobilitat sollen fir alle
Landbewohner leistbar sein und dies auch in der Zukunft bleiben. Zugleich schonen die MaRnahmen
die Umwelt und schaffen neue Lebensqualitdt durch sanierte Wohnungen, neue Technologien und
InfrastrukturmaBnahmen. Die damit verbundene Férderung soll zudem die regionale Wertschépfung
unterstutzten. Fir das Land Tirol bedeutet die Strategie zusétzlich eine Vorreiterrolle in Bezug auf die
Energiewende und damit ein europaweites Ansehen. Konkret steht die Tirol 2050 Strategie dabei unter
der Formel 50/30. (Garbislander)

Energieverbrauch —50 %

Abb. 56: Tirol 2050 Vision — energieautonom (verandert nach Energie Tirol 2014 b)

Bis ins Jahr 2050 soll zum einen, der Gesamtenergieverbrauch in Tirol halbiert werden und zum
anderen, der Anteil an erneuerbaren Energietragern um 30% erhoéht werden. In den kommenden 35
Jahren miissen hierzu rund die Hélfte aller Tiroler Gebdude grundsaniert werden. Zusétzlich wird die
Ausstattung ganzlich aller Gebaude mit energieproduzierender Technologie, wie Erdwéarmeleitungen
oder Photovoltaik- und Solarthermieanlagen, vorausgesetzt. Enorme Potentiale stecken unterdessen in
der Wasserkraft des Landes. In den né&chsten Jahren soll Tirol daher mit finf weitere
Wasserkraftwerken unterstiitz werden (Garbislander). Im Mobilitatsbereich stecken vor allem
Mdglichkeiten der Energiereduktion auf Basis alternativer Antriebstechnologien, und attraktiver
offentlicher Verkehrsmittel.

Um die anspruchsvollen Ziele zu erreichen, ist ein Mitwirken aller gefragt. Daher setzt auch die
Initiative vermehrt darauf, die breite Offentlichkeit sowie alle interessierten Akteure bewusst stark in
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die Unternehmungen einzubinden. Es werden ein breiter Dialog, ein kontinuierlicher Wissens- und
Erfahrungstransfer sowie starke Netzwerke ben6tigt. Nur gemeinsam lassen sich alle heimischen
Potentiale und Energieschétze in ganzem Rahmen nutzbar machen. (Energie Tirol 2014 b) Es muss ein
gutes Gefiihl werden, ,,jetzt die Weichen fiir eine lebenswerte Zukunft unserer Kinder zu stellen
(Energie Tirol 2014 a). Als weiteres Handlungsfeld im Rahmen des Bundeslandes Tirol, wurde von
den Experten, auf die Implementierung der Wasserstoffmobilitdt hingewiesen. Ab 2015 sollen in
Osterreich die ersten fiinf Wasserstoff-Elektrofahrzeuge des HyFIVE (Hydrogen for Innovative
Vehicles) Team in Vermietung gehen. Innsbruck stellt damit neben Bozen die zweite
Testfahrzeugflotte zur Verfligung. Insgesamt wurden vom Hersteller Hyundai bisher 1000 Autos des
Typs ix35 FCEV weltweit in Serienproduktion gegeben. Ein Brennstoffzellenpaket wandelt hierbei
Wasserstoff und Umgebungsluft in elektrischen Strom um, welcher dann den Elektromotor speist. Mit
einer Tankfullung von 3 Minuten Zeitaufwand, sind anschlieBend 600 km Reichweite zu erlangen,
100KW (136PS) an Leistung sowie eine Hochstgeschwindigkeit von 160km/h. Die Umweltbilanz ist
dagegen mit 0 Gramm CO,.Ausstol unschlagbar, denn das einzige Ausscheideprodukt ist
Wasserdampf. Zeitgleich wurde in Innsbruck die erste Wasserstofftankstelle Tirols erdffnet und bildet
damit einen wichtigen Knotenpunkt im sogenannten Griinen Korridor Tirol/Sudtirol/Trentino. Auf der
Route Minchen bis Verona wird damit die weltweit erste Wasserstoffautobahn zur Verfugung gestellt.
Die Wasserstoff-Elektrofahrzeuge tragen nicht nur zu einer Bekdmpfung der CO,-Emmissionen bei
sondern ebenso zu einer effektiveren Nutzung der Ressourcen vor Ort, produziert in heimischen
Wasserkraftwerken. (Tiroler Wirtschaft 2014)

Als Zukunftsbaustein, werden nach Meinung Herr Garbislanders, die Wasserstoff- Elektrofahrzeuge
auf Tirol bezogen, einen deutlich umsetzungsfahigeren Bestandteil darstellen, als reine
Elektrofahrzeuge. Die permanent zu gewdhrleistende Komponente des Wassers und des daraus zu
produzierenden Wasserstoffs, schafft gegeniiber den Ladestationen, welche insbesondere, in einer
Alpenregion mit vielen kleinen Gemeinden wie Tirol, extrem schwer umzusetzen sein werden, einen
klaren Vorteil. (Garbislander)

Die Wasserstoff-Elektrofahrzeuge als innovativer Part auf der Route zwischen Minchen bis Verona,
stellen zugleich ein Handlungsfeld im Griinen Korridor (Brenner Korridor) dar, ein von Karel van
Miert gepragter Begriff, flir den Raum zwischen den Europaregion Tirol, Sidtirol und Trentino.
Entstehungsursprung liegt hierbei in der Uberzeugungsarbeit van Miert’s, dass der Alpen querende
Verkehr, egal ob auf Autobahnen oder per Eisenbahn, so energieeffizient und so umweltschonend wie
mdglich sein sollte. Das Umfeld des Griinen Korridors stellt hierbei einen wichtigen Lebens- und
Erholungsraum fur Mensch-, Tier- und Pflanzenwelt dar, wodurch er dringend zu einem Konzept fiir
integrative Umwelt- und Energiemanahmen in allen Lebensbereichen werden muss. Unter der
Annahme der Ziele von van Miert, haben die Lander in den letzten Jahren umfangreiche
verkehrsverlagernde-, transitpolitische- und energiepolitische MaRnahmen und Strategien entwickelt.
Hierzu zéhlen gesamtheitlich gesehen, Systeme zur Reduzierung des Kohlenstoffausstof3es entlang des
Korridors sowie die Versorgung des Korridors mit sicherer und erneuerbarer Energie. Die Eisenbahn
(erneuerbare Energie fiir Antrieb, Beleuchtung; Geothermie aus Tunnels fir zivile Anwendungen), die
Autobahnen (Erdgas-, Wasserstofftankstellen; Batterieladestationen) sowie zivile- und politische
Initiativen (Nahverkehrslogistik; offentl. Verkehrsmittel; finanzielle Initiativen; Forschung &
Entwicklung) z&hlen explizit zu den Tatigkeitsbereichen. (enerChange GmbH 2010, Europaregion
Euregio 2014, Huber 2011, Autonome Provinz Bozen 2011)

Im speziellen auf das Solarkraftpotential Tirols bezogen, subventioniert das Programm INTERREG
Italien-Osterreich ein Projekt genannt Solar Tirol. Um die Nutzung der Sonnenenergie durch
thermische- und photovoltaische Anlagen zu verstarken und die Anforderungen der EU Richtlinie
209/28/EG (Forderung der Nutzung von Energien aus erneuerbaren Quellen) besser umsetzen zu
kénnen, soll im Rahmen des Programms eine frei zugéngliche Datenbank mit hochauflésenden und
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georeferenzierten Bilddaten entstehen. Diese sollen anschliefend die Grundlage, zur direkten
Berechnung potentiell nutzbarer Flachen, zur Gewinnung von Sonnenenergie, darstellen. (Solar Tirol
2014, Europaregion Euregio 2014 b)

Ganz egal um welche Initiative, Vision, Férderung oder gar Richtlinie es sich handelt, entscheidend
und notwendig ist immer die Mithilfe, das Verstdndnis und die Akzeptanz aller Blrger und damit der
Bewohner von Innsbruck, ganz Tirol oder gar Europa. Die Wichtigkeit von Blrgerinitiativen wurde
mit den Experten bereits in einer extra Frage geklart und im Kapitel 7 ausfihrlich behandelt. Folglich
habe ich mich, anschlieRend der Fragen beziiglich des aktuellen Smart City Stands der Stadt
Innsbruck, auch fiir dessen Burgerbeteiligung interessiert. Die Experten wurden daher gefragt, was Sie
in Bezug auf aktuelle oder vergangene Birgerbeteiligungen bzw. Initiativen im Raum Innsbruck
wissen und wie aktiv diese sind?

Insgesamt betrachtet, vielen die Antworten zu dieser Frage eher méaRig aus. Vermutet wurde unter den
befragten Experten die Existenz von Blrgerbeteiligungen und Burgerinitiativen, konkrete Angaben
konnten jedoch nicht gemacht werden. Im Jahr 2011 setzte die Stadt Innsbruck zwei Sachbearbeiter
ein, die sich um Birgerbeteiligungsprozesse kimmern sollten. Uber deren Aktivitat konnte jedoch
gleichfalls nicht viel berichtet werden. VVon politischer Seite aus gesehen, wurde die Partei der Griinen
mit ihren Interessen erwéhnt.

Daniela Kain des Klima- und Energiefonds berichtete zusatzlich ber ein Arbeitsprogramm der
Stadtregierung, in dem sich 2012 darauf verstandigt wurde, der Birgerbeteiligung — neben den
klassischen oder herkdmmlichen Beteiligungsmdglichkeiten (Informationsschreiben,
Burgerbefragungen, Birgerversammlungen, Stadtteilausschiisse) wie sie im neuen Innsbrucker
Stadtrecht verankert sind — mehr Raum zu geben. Das Konzept des Innsbrucker Modells der
Burgerinnenbeteiligung sieht dabei die Entwicklung ganz neuer Instrumente vor. Geschaffen wurde
ein Online Umfragen-Portal, genannt Meine Stadt. Meine Meinung. Dieses beinhaltet 2 Module,
Frage der Woche und Innsbrucker Stadt-Panel, welche eine Ergdnzung zum direkten Gesprach mit
den Birgern darstellen soll. Wie sich dieses jedoch entwickelte, sei unbekannt. (Daniela Kain)

Aktuell stellt die Homepage ibkinfo.at ein Portal im groBen Rahmen fiir seine Burger bereit, welches
nicht nur Uber aktuelle Projekte der Stadt sondern ebenso Uber Themen des Stadtsenats, die
Stadthistorie, aktuelle Freizeitangebote sowie aktuelle Innsbrucker Nachrichten, im Sinne einer
Zeitung berichtet. Zusétzlich bietet die Homepage ein Serviceportal, in welchem Biirger einfach,
schnell und effektiv Mangel des offentlichen Raums (z.B. Schlaglécher, unbefahrbare Gehwege etc.),
an das Gemeindeamt melden kdnnen. Entsprechend einer Recherche, wird ersichtlich, dass die
Innsbrucker dieses Portal taglich nutzen und die Stadt Innsbruck, durch Anmerkungen wie Erledigt,
Angenommen und Neu zusatzlich den Birgern Feedback auf deren Anliegen mitteilt. Eine Art der
Initiative von Blrgern als Reaktion auf ein Anliegen der Stadt, wird somit deutlich sichtbar.
(Birgermeldungen 2014, Ibkinfo 2014)

»leilen Sie uns mit, wie Sie sich die Zukunft unserer Stadt vorstellen. Was Sie dringend brauchen,
was Sie sicher nicht wollen, was Sie erhoffen oder was Sie befuirchten. Das kénnen ganz konkrete
Vorstellungen sein, aber auch eher luftige Visionen. Alles ist uns wichtig. Jede einzelne Meinung ist
wichtig. Wir werden nicht jede Zuschrift beantworten kénnen. Aber ich verspreche lhnen: Beachten
und diskutieren werden wir alle. Wir alle sind Stadt* (Landeshauptstadt Innsbruck 2014 e). Mit diesen
Worten wirbt auch Gerhard Fritz, des Stadtmagistrats Innsbruck, fur eine gemeinschaftliche
Entwicklung des bereits angesprochenen OROKO 2025. (Landeshauptstadt Innsbruck 2014 €)

Frau Gerda Maria Embacher der Neuen Heimat Tirol berichtet zusatzlich von individuellen
Mieterinformationsveranstaltungen und Informationszeitungen, welche im Vorfeld geplanter
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Gebdaudesanierungen, von der Institution verteilt werden. Auch Uber eine Auftaktveranstaltung in der
Remise der IKB zum Thema Tirol 2050 (green event) berichtete sie.

Die Erkenntnis, dass eine Umsetzung, von Verordnungen oder Richtlinien einer Stadt, einfacher wird,
wenn die Burger der Stadt von vorn herein mit in das Geschehen einbezogen werden und die
Maoglichkeit bekommen aktiv am Prozess mitzuwirken oder ihre Meinung kund zu geben, ist in
Innsbruck schon angekommen und wird, resultierend aus den gewonnenen Erkenntnissen der letzten

Expertenfrage, bereits vermehrt umgesetzt.

8.4.

Ergebnisse der Studie Innsbruck und Wege in die Zukunft

In Bezug auf die Ausgangsfrage der Studie Innsbruck, wie weit sich Innsbruck auf dem Weg in
Richtung einer smarten Stadtentwicklung befindet lasst sich folgendes zusammenfassend darstellen.

Active Innsbruck (Smart Energy
Vision 2050)

-> Energieeffizienz von Gebauden
-> intakte Natur im Grofraum Tirol
-> gemischte Raumnutzung férdern
& Schaffung von Freirdumen

SINFONIA (Energieeffizienz
-> Reduktion des
Energiebedarfs um 40-50% &
Anstieg des Anteils
erneuerbarer Energien am
Gesamtbedarf der Stadt um
20% & signifikante Senkung
der CO,-Emissionen): senken
-> hochwertige -> Erneuerbare Energien um 30%
energieeffiziente Sanierungen erhéhen

(Gebaudeinnovationen)

Vision Tirol 2050
-> Energieverbrauch Tirol um 50%

SINFONIA (Energieeffizienz
-> Reduktion des
Energiebedarfs um 40-50% & Active Innsbruck (Smart Energy

Anstieg des Anteils Vision 2050)

erneuerbarer Energien am -> Einsatz Smart Grids
Gesamtbedarf der Stadt um  -> Stadt der kurzen Wege &

20% & signifikante Senkung  multimodalitat im leistungsfahigen
der CO,-Emissionen): OPNV

-> Ausbau Klaranlage Rossau
zur Energiezentrale
InfrastrukturffEae S

-> Auf- & Ausbau Smart
Grids

-> erneuerbare regionale
Energietrager

Vision Tirol 2050
-> Energieverbrauch Tirol um 50%

INTERREG ltalien- senken .
Osterreich -> Erneuerbare Energien um 30%
erhéhen

-> Solar Tirol Projekt
Mobilitat; Wasserkraft)

Bau neuer Wasserkraftwerke
Wasserstoff-Elektrofahrzeuge

Anlage von Passivhausern
intelligente Gebdudesanierung
Hochwasserschutz

-> Bau von Retentionsraumen
Parkraumbewirtschaftung
Steigerung der Wohnqualitét

e5-Programm
-> Beitrdge zur Architektur &
Raumplanung

OROKO (6rtliches
Raumordnungskonzept)
-> umfangreiche Planungstétigkeiten

e5-Programm
-> Beitrage zu Energieldsungen &
Mobilitét

Ausbau des 6ffentlichen Verkehrsnetzes
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Active Innsbruck (Smart Energy
Vision 2050):
->Stakeholderprozess
->Schaffung von Forschungs-&
Bildungszentren fur
Energieinnovation und
Klimaanpassung im Alpenraum
-> Lebensqualitat &

Bewusstseinsbilduna
Active Innsbruck (Smart Energy

Vision 2050)

-> Energieeffizienz von

Wirtschaftsgebduden

-> Multiple, mobile & griine

Arbeitsplétze und Energie-

Dienstleistungen

Tabelle 13: Darstellung der Ergebnisse der Studie Innsbruck (Eigene Darstellung aus gewonnenen Ergebnissen)

Online-Plattform fiir Biirgeranliegen

OROKO (6rtliches
Raumordnungskonzept)

-> Anfrage an Bewohner: Wie soll sich
meine Stadt entwickeln?

Wirtschaft

Die Tabelle umfasst zusammenfassend alle genannten Initiativen, Projekte oder Programme, welche
Innsbruck betreffen, auf regionaler, nationaler und internationaler Ebene.

Bei einer reinen Beschrankung auf Innsbruck wird deutlich, dass hier insbesondere MalRhahmen im
Handlungsfeld Planung & Management sowie im Feld Infrastruktur zur Anwendung kommen. In
Bezug auf das Feld Menschen, liegen die Handlungen vor allem im Bereich sozialer Programme. Auf
der Grundlage der gewonnenen Ergebnisse wurde zusétzlich eine Graphik (57) der Handlungsfelder
der Stadt Innsbruck erstellt, welche auf der allgemeinen Darstellung smarter Handlungsfelder wie in
Kapitel 6.3 beschrieben basiert. Hierzu wurden die Ergebnisse in rote, gelbe und griine Kategorien
unterteilt. Rot bedeutet im Zusammenhang der Handlungsfelder, dass hier bisher recht wenig bzw. gar
nichts getan wird. Gelb bedeutet einen mittelméRigen Einsatz, grin dagegen einen hohen und
sichtbaren Einsatz. Die Ergebnisse spiegeln dementsprechend die Zusammenfassung der Tabelle 13
wieder.
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Umwelt
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Administration &
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Verwaltung

Sicherheit &
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Abb. 57: Graphische Darstellung der Ergebnisse der Innsbruck Studie
Darstellung der gewonnenen Ergebnisse)

, bezogen auf die einzelnen Handlungsfelder (Eigene
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Wenn man die gewonnenen Ergebnisse noch einmal mit den erlangten Ergebnissen der Stressfaktoren
der Stadt Innsbruck vergleicht, welche in Kapitel 8.3 zur Teilstudie Innsbruck vorgestellt wurden, wird
deutlich, dass die Stadt auf Basis all ihrer Problemfelder, bereits Malinahmen zur Verbesserung der
derzeitigen Situation unternommen hat. Die Stadt hat ihre Probleme, wie die anwachsende
Umweltbelastung, sowie die veraltete Gebdudesubstanz und die steigende Urbanisierung, wie die
Experten zu verlaute gaben, erkannt und ist sich deren bewusst. Ebenso versucht sie in den
unterschiedlichsten Bereichen (vgl. Graphik 57), und vor allem unter bewusstem und umfangreichem
Einbezug der Bevolkerung, die Probleme so zu losen, dass die Stadt nicht nur nachhaltiger sondern
auch effizienter wird und gleichzeitig die Lebensqualitat der Stadt fur ihre Stadtbewohner ansteigt.

Resultierend l&sst sich der Schluss ziehen, dass sich Innsbruck in Bezug auf die Erkenntnis seiner
Probleme und einer resultierenden Handlung, schon sehr weit befindet. Es gibt zusétzlich bereits
umfangreiche smarte Handlungen wodurch sich die Stadt Innsbruck immer weiter in Richtung einer
kompletten Smart City bewegt. Die sichtbaren Wandlungen der Stadt bieten die besten
Voraussetzungen auf dem Weg in eine lebenswerte und nachhaltige Zukunft. Ein zusétzlicher und
enormer Bonuspunkt stellt fiir die Stadt Innsbruck, die Unterstiitzung und Hilfe der EU, mittels eines
EU-finanzierten Projektes, dar. Insbesondere in einem doch noch recht frihen Stadium, bei der
Gewinnung von smartness, stellt die Tatsache, in den Fokus der EU gertickt zu sein, einen wichtigen
Meilenstein auf dem Weg zu einer Smart City dar.

Nichts desto trotz sind, wie die Graphik zeigt, immer noch Problempunkte offen. Nicht unbeachtet
darf hierbei jedoch die Tatsache bleiben, dass die Ergebnisse zur Stadt Innsbruck ausschlieBlich auf
den Antworten und dem Wissen der Experten basieren, welche mittels kleiner Literaturrecherchen,
vervollstandigt und verdeutlicht wurden. So konnen weitere smarte Projekte eventuell
unberticksichtigt geblieben sein.

Wenn man anschlieBend noch genauer auf den zweiten Teil der Frage eingeht, welche Mdglichkeiten
der Umsetzung auf Basis politischer, infrastruktureller, wirtschaftlicher, geographischer und sozialer
Voraussetzungen bestehen, kann man besonders hervorheben, dass Innsbruck unter den
Randbedingungen seiner besonderen geographischen Lage, nicht viele Mdglichkeiten der Handlung
zur Verfligung stehen. Die Tallage schréankt die Stadt bereits auf planerischer Seite ein, hinzu kommt
die Einrahmung der Stadt durch Flisse und Autobahnen. Die typischen Naturgefahren von
Alpenstadten, behindern die Ausdehnung des Lebensraums der Stadt zusétzlich. Die Belastung der
Umwelt durch den enormen Verkehr wird zwar in Angriff genommen, erweist sich aber, resultierend
aus Innsbrucks Lage als zentraler Verkehrsknotenpunkt, zu einem schwierigen Unterfangen. Hier wird
sich zeigen, ob und wie stark die neuen technischen und nicht technischen Innovationen,
Entwicklungen und MaRnahmen, zu einer Verbesserungen der Situation beitragen oder die Emissionen
kompensieren konnen.

8.5.  Wege in die Zukunft - Zukunftsvision Innsbruck

Den Experten wurde zusétzlich noch eine weitere Frage gestellt. Diese bezieht sich auf die kreierte
Vision, Innsbruck als Fahrrad City? Ware es mdglich, den relativ zentralen Innsbrucker Stadtkern
komplett Autofrei zu gestalten? Gerade in Bezug auf die Senkung von Emissionen sowie die Umwelt
stellt die Mdoglichkeit, Innsbruck, als mittelgrole Stadt, komplett Autofrei zu gestalten eine
bedenkenswerte Moglichkeit dar. Die Antworten auf die Frage waren sehr unterschiedlich. Es wurde
jeweils einmal mit Ja und einmal mit Nein geantwortet. Des Weiteren wurde dreimal die Antwort
eventuell genannt. Insgesamt gab es zusatzlich aufgrund eines mangelnden Wissens drei Enthaltungen
bei der Frage.
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Ist es moglich den zentralen Innsbrucker Stadtkern,
Autofrei zu gestalten?

ja _ 12,5%
nein - 12,5%
eventuell _ 37,5%
oo I
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Abb. 58: Bewertung der Mdglichkeit eines individualverkehrsfreien Innsbruck (Quelle: Eigene Erhebung)

Die Antwortkategorie eventuell wurde vermehrt dadurch gewahlt, dass nach Expertenerkenntnis, noch
sehr viele Schwierigkeiten in Verbindung mit solch einer Umsetzung bestehen. Technisch gesehen ist
die Vision machbar, Politisch gesehen jedoch extrem schwer umsetzbar. Die Initiative wiirde nicht nur
eine enorme Umgestaltung bei Park & Ride Angeboten bedeuten, sondern ebenso miissten sich die
Strallengestaltung viel besser an die Nutzung durch Fufgdnger und Fahrradfahrer ausrichten.
(Garbislander, Mastny) Ganze Parkreihen und Stellplétze, wiirden zugunsten des Radverkehrs entfernt
werden missen. In einem ersten Schritt ware es zudem denkbar, Stellplédtze nicht mehr im 6ffentlichen
Raum, sondern ausschlieflich in Garagen anzubieten. Als Ziel konnte gesehen werden, das
Verkehrsaufkommen bereits in einem ersten Schritt, drastisch zu senken. Zudem misste auch das
Angebot des offentlichen Verkehrssektors zum einen besser abgestimmt werden und zum anderen
vergroRert werden. Nichts desto trotz wére es zu allererst notwendig, den Stadtkern detailliert zu
definieren. Wo in der Stadt fangt dieser an und wo endet er? Wo genau gilt die Zone und ist diese
wirklich umsetzbar? (Pillei)

Kritiker der Vision, sehen Innsbruck nicht nur als zu klein an, sondern ebenso, sehen sie das Thema
aufgrund der geographischen Lage Innsbrucks, seiner Lage als Verkehrsknotenpunkt und Ost-West-
Schneise, kaum als umsetzbar an. GroRstédte, bilden fur solche Zonen bereits durch ihre deutlich
umfangreicheren Angebote im offentlichen Verkehrssektor, extrem bessere Voraussetzungen als
mittelgrole Stadte. (Garbislander) Autofreie Bereiche missen eine gewisse GroRe aufweisen,
ansonsten ergibt sich kein wirklicher Vorteil hinsichtlich der CO2 Emission. Innsbruck wird somit von
Expertenseite her, als zu klein fiir solch ein Projekt angesehen.

Als Konsequenz kann man trotz dessen erwahnen, dass eine solche Initiative fir den Klimaschutz
notwendig, fur die Umwelt und die Wirtschaft insgesamt ein Vorteil und fur die Stadt und den
Tourismus ein enormer Gewinn ware. Das Ziel der Fahrrad City in Innsbruck sollte unter kleinen
Schritten somit unbedingt weiter verfolgt werden. Zeitnah zwar sicherlich nicht realisierbar,
mittelfristig gesehen waére es aber dennoch mdglich! (Storch, Embacher)

9. Verstandnis Uber Smart Cities

Zuallerletzt bleibt schlieflich noch die vierte und letzte Frage aus dem Kapitel 3 der Problemstellung
tbrig. Sie bezog sich auf die Fragestellung, wie einfach es ist, das Konzept Smart City anzuwenden
bzw. wo die Barrieren der Umsetzbarkeit liegen? Sind diese auf wirtschaftlicher- oder politischer Seite
zu sehen, oder hangen diese gar von der sozialen Akzeptanz ab?
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In den vorrangegangenen Kapitel wurde nicht nur das Konzept Smart City selber, sowie seine
Entstehung und Anwendung detailliert beschrieben, sondern ebenso die unterschiedlichen
Handlungsfelder und Voraussetzungen beleuchtet. Dementsprechend wurde insbesondere auf die
Umsetzbarkeit bzw. die Barrieren des Konzepts, auch innerhalb der Expertenbefragung Kkurz
eingegangen.

Insgesamt betrachtet, stot das Konzept in Bezug auf vier Hauptpunkte an seine Grenzen: Die
Akteure, die Informations- und Kommunikationstechnologie, den Aspekt der Finanzierung aber auch
in Bezug auf den Zeithorizont.

In der vorliegenden Arbeit wurde bereits mehrfach auf die Akteure eingegangen. Jede Art einer
Handlung fordert zugleich eine Aktivitéat eines oder mehrerer Akteure. So fordert auch jeder Aspekt,
eine Stadt smart zu gestalten, die Aktivitat eines oder mehrerer Beteiligter. Im Bereich des Konzepts
einer Smart City stellen die wichtigsten Akteure, diejenigen aus der Politik, der Verwaltung oder auch
allgemein aus der Regierung dar. Zu einem nachhaltigen, ressourcenschonenden und zukunftsfahigen
Leben in unseren Stédten tragen Verordnungen und Richtlinien bei. Reine Top-Down Malinahmen der
Politik und Regierung sind zwar verhaltnismafiig einfach umzusetzen, miissen deswegen aber nicht zu
einem nachhaltigen Erfolg beitragen. Viele Aspekte, wie beispielsweise der ressourcenschonende
Umgang mit unserer Umwelt, fordern vor allem eine verstarkte Aktivitdt, Akzeptanz oder
Zustimmung der Burger, um den Erfolg langfristig gewahrleisten zu kdnnen. Eine Smart City setzt
eine aktive Verhaltensédnderung und Bewusstseinsbildung jedes einzelnen seiner Blrger voraus. Sie
fordert zum Teil Verzicht, einem Begriff der iblicherweise negativ belegt ist. Gerade auch aus diesem
Grund fordert der Prozess Zeit, Geduld und Hartndckigkeit, denn unser heutiger Lebensstil und
Produktkonsum ist gepragt von einem enormen und absolut nicht nachhaltig denkenden
Ressourcenverbrauch. Eine Entwicklung in Richtung Nachhaltigkeit setzt neben den Top-Down
Aspekten somit zugleich eine aktive Bottom-up Initiative der Gesellschaft voraus. Erschwert wird das
Gesamtprinzip zuséatzlich durch oft sehr divergierende Interessen der Gesellschaft. Die Altersstruktur,
das spezifische Geschlecht, der Bildungsstand oder gar die Herkunft der einzelnen Teilnehmer einer
Stadtgesellschaft fordern die unterschiedlichsten Ansdtze auf dem Weg zu einer gemeinsamen,
nachhaltigen Zukunft. Die Losungsmdglichkeiten und Visionen fur den richtigen Weg, erfordern eine
gemeinsame, intelligente und alle Kriterien umfassende Abwégung der unterschiedlichen Interessen.
Eine gemeinsame Basis muss die Voraussetzung darstellen, um einen ganzheitlichen und
bestmdglichen Gesamtnutzen zu erzielen. Gezielt eingesetzte Monitoringsysteme miissen zusatzlich,
stetig den Fortschritt und die Umsetzung der generierten Ziele und Visionen (berwachen, um
erfolgreiche Resultate und effiziente Projektumsetzungen gewéhrleisten zu kénnen.

Beeinflusst werden kann das Konzept zusétzlich durch die Komponente des Zeithorizonts. Die
aktuellen Veranderungen und Herausforderungen unserer Erde haben sich durch das menschliche
Verhalten der letzten Jahrzehnte geprégt, wirken sich jedoch sehr langsam und erst in unserer heutigen
Zeit aus. Wirklich beeintrachtigen werden sie dagegen nicht direkt die Gesellschaften von heute,
sondern erst die Stadte der Zukunft. Die Entwicklung einer Stadt zu einer Smart City vollzieht sich
dementsprechend auch nicht innerhalt von Monaten oder Jahren. Diese Entwicklung fordert
Jahrzehnte an intensiver Arbeitszeit. Jahrzehnte der Visionsentwicklung, der Uberpriifung, der
Mobilisierung der Gesellschaft und der Umsetzung. So divergierend wie die Meinungen und
Denkweisen der Akteure, stellt auch die Komponente der Zeit sehr unterschiedliche AusmaRe dar.
Unsere Wirtschaft denkt in Quartalen, die Politik in vier- oder fiinfjdhrigen Legislaturperioden und
manche der Stadtbewohner selber kénnen nicht einmal eine Woche im Voraus planen. Das Konzept
Smart City erfordert umfangreiche und prézise Visionen und Zielvorstellungen fir mehr als
Jahrzehnte. Die Zukunft unserer Stadte braucht auch eine zukunftsfahige Denk- und Handlungsweise!
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Die Barriere der Finanzierung wurde ebenso wie der Aspekt der Akteure bereits im Kapitel 6.4 der
Umsetzung angesprochen. Risiken wie eine Wirtschaftskrise, Krieg oder auch eine politische
Instabilitat verhindert, unter anderen in den weniger entwickelten L&ndern der Welt eine
zukunftsfahige Stadtentwicklung. In Europa dagegen ist die Transformationsgeschwindigkeit von
einer heutigen Stadt zu einer Smart City, limitiert durch einen Mangel monetarer Mittel, vieler Stadte.
Die Entwicklung von Applikationen wie Smart Grids, oder Konzepten fur eine umfangreiche
Wohngebédudesanierung, eine umfangreiche Ausweitung des 6ffentlichen Nahverkehrs oder gar die
Umstellung des Nahverkehrs in Richtung Elektromobilitét, kosten Stadte oft mehr Geld, als sie zur
Verfligung haben. Noch schwieriger wird es auf Basis einer anschlieBenden Umsetzung der Plane und
Visionen in Form von Modelprojekten oder ganzen Modellstadten. Innovative Finanzierungskonzepte,
welche nicht nur die Europdische Union, sondern ebenso diverse Fonds zur Verfligung stellen, bieten
gerade aus dem angesprochenen Aspekt eine der wichtigen Grundlagen flr eine gesicherte
Finanzierung und damit die Realisierung visionarer Projekte. Die Verfligharkeit monetérer Mittel darf
oder sollte, fur eine zukunftsfahige Entwicklung bzw. die Entwicklung zu einer Smart City, nicht
langer eine der Hauptbarrieren darstellen.

Ein Mangel finanzieller Mittel wirkt sich ebenso negativ auf die Verfigbarkeit von moderner
Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) aus, denn auch diese erfordert groBe Summen
an Geld und kann damit als Barriere einer smarten Stadtentwicklung gesehen werden. Modernste
Sensornetzwerke, aber auch die Verfiigbarkeit von Know-How und Wissen stellen nicht nur eine
Voraussetzung zur Entwicklung einer Smart City dar, sondern bilden vielmehr eine Grundlage dafir,
inwieweit eine smarte Entwicklung tberhaupt mdoglich ist. Im Kapitel 6.4.2. wurde beziiglich der
Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) zusétzlich auf die Grundvoraussetzung von
einer in groBem Rahmen, frei verfugbaren Datennutzung, eingegangen. Daten allein, reichen nicht aus,
wenn den Menschen kein Zugang zu ihnen ermdglicht wird. Wissen muss auf der Basis der IKTs, frei
verfugbar und transferier bar sein. Auch von diesem Punkt her gesehen, ist damit eine starke Grenze,
in der Umsetzung des Konzepts Smart City gegeben. (B.A.U.M. e-V. & Accenture GmbH 2013)

Resultierend aus den aufgefiihrten Aspekten kann festgehalten werden, dass dem Konzept Smart City
in der Tat deutliche Grenzen gesetzt sind. Nicht nur auf der Seite der Akteure, und somit aus Faktoren
wirtschaftlicher-, politischer oder auch sozialer Akzeptanz oder Willenskraft, sind Grenzen gesetzt,
sondern ebenso basierend auf Grinden der finanziellen Fahigkeiten einer Stadt oder gar des
Zeithorizonts, in welchem eine Stadt an smartness gewinnen soll.

10. Fazit

Negative Auswirkungen der Globalisierung, des Klimawandels, des demographischen Wandels, aber
auch der Ressourcenverknappung, bekommen die Menschen auf unserer Erde fast an jedem Tag zu
spiiren. Durch die hohe und stetig steigende Bevolkerungskonzentration in den Metropolen, aber auch
in den mittelgroRen- und Kleinstddten, werden insbesondere die Stadte in den Fokus
unterschiedlichster Stressfaktoren gezogen. Der wirtschaftliche, soziale, aber auch territoriale
Zusammenhalt von Stadten und Regionen ist geféhrdet. Immer mehr riicken sie in den Fokus einer
zunehmenden sozidkonomischen Polarisierung, bzw. auch sozialen Fragmentierung und Segregation,
basierend auf der gewachsenen Vielfalt der europdischen Stadtbevolkerung. Die Urbanisierung stellt
zudem einen Risikofaktor fir infrastrukturelle Uberlastungen jeglicher Art dar. Die Stadtbewohner
sind Zeugen, des verschwenderischen und ricksichtslosen Lebens der Vergangenheit, welches sich
heute mehr denn je, auf die Umwelt- und Gesundheitslage der Stadte auswirkt.

Die erfolgreiche Anpassung der Stadte, entsprechend den Konsequenzen aus der Vergangenheit, stellt
dabei nicht nur eine interne Angelegenheit der Stadte selber dar. Die Politik, die Wirtschaft, aber auch



Smart City — Europdische Stadte smart in die Zukunft? Versténdnis tber Smart Cities 109

die Bewohner selbst sind in all ihrem Engagement, ihrer Kreativitat und ihrer Bewusstseinsbildung
gefragt. Die Stadte der Erde sind kulturelles und architektonisches Erbe der Vergangenheit,
Wissenszentren und Kreativitatspunkte von Heute und zudem Lebensrdume unserer gemeinsamen
Zukunft. Es gilt dieses Erbe auch fir kinftige Generationen zu erhalten. Die Zukunftsvision Smart
City l&sst auf der ganzen Welt und somit auch in Europa, die Stédte in den Mittelpunkt technischer-
und nichttechnischer Innovationen riicken. Sie werden nachhaltiger, intelligenter und effizienter und
bringen ihren Birgern damit, eine ganz neue Art von Lebensqualitat und Wohlflhlcharakter entgegen.
Gerade Europa befindet sich vielerorts bereits auf einem positiven Weg in die Zukunft, anderenorts in
Europa schlagen die Barrieren der Umsetzbarkeit des Konzepts Smart City immer noch deutlicher zu.
Doch das Bewusstsein breitet sich, wenn auch noch zu langsam, tiber ganz Europa aus. Jeder Mensch
besitzt noch schier unendliche Potentiale, welche genutzt werden wollen, Potentiale, um
Handlungsfelder zu generieren, Innovationen zu erschlieBen und das Leben in den Stadten erneut mit
Lebensqualitit und Vitalitat zu beleben. Die Stédte bestehen nicht nur aus Gebduden, Infrastruktur und
Einkaufszentren, sondern bilden das Spiegelbild der Menschen ab, deren Wissen, deren Visionen aber
auch deren Traume. Stadte sind Beziehungen untereinander, zu und mit seinen Bewohnern und zur
ganzen Welt. Die Globalisierung hat sich nicht nur negativ ausgewirkt. Sie hat die Stddte zueinander
gebracht, soziale Netzwerke gebildet und die Welt digital und sozial vereint. Wir, die Stadter selber,
mussen in Zukunft, noch mehr als heute, die Verantwortung tbernehmen die Stadte noch lebenswerter
zu gestalten und vor allem zukunftsfahig werden zu lassen.
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Anhang

Interviewpartner zur Studie Innsbruck

Bundesministerium fir Verkehr,

BMVIT . . Mag. Eva Mastny Abt. 1/2 - Energie & Wirtschaftspolitik
Innovation & Technologie

BMLFUW Byndesministerium fur Land- & Forst-  pr susanne Meyer Bereich Innovation
wirtschaft, Umwelt & Wasserwirtschaft

Klima- & Energiefonds Mag. Daniela Kain Programm-Managerin

Umwelt- L{mweltbundesamt GmbH - Perspektive N S Smart City Experte

bundesamt  fiir Umwelt & Gesellschaft

austriatech ~ Austria Tech GmbH DI Michael Pillei Innovation & E-Mobilitat

WKO Wirtschaftskammer Tirol Stefan Garbislander Abteilu.ngsleiter - Wirtschaftspolitik und

Strategie
Neue Heimat - Gomeinnitzige Wohnungs GmbH Mag. (FH) Gernda Geschftsbereich Neubau
Tirol Maria Embacher, MSc.

MA 11, Amt fir Verkehrsplanung,
Umwelt - Referat fiir Umwelttechnik
und Abfallwirtschaft

Beatrix Frenckell &

Stadtmagistrat Innsbruck Petra Mautner

Angeschriebene Personen in Bezug auf die Studie Innsbruck

Firma Name Position
bmvit -

DI Herbert Kasser Sektion Il - Infrastrukturplanung und -finanzierung, Koordination.
Bundesministerium fur Schédler Ingolf, Mag. Sektionsleitung Il - Innovation und Telekommunikation
Verkehr, Innovation Mag. Andreas Reichhardt  Leiter der Sektion Il Innovation und Telekommunikation
und Technologie Mag. Ursula Zechner Sektionschefin Mag.a Ursula Zechner leitet die Sektion IV Verkehr
bmlfuw - Giinter Liebel Sektion Umwelt und Klimaschutz
Bundesministerium fir Dr. Martina Schuster Abteilung I / 2, Energie- und Wirtschaftspolitik
Land- und Dr. Wolfram Tertschnig Abteilung | / 3, Umweltférderpolitik, Nachhaltigkeit, Biodiversitat
Forstwirtschaft, Dr. Helmut Hojesky Abteilung | / 4, Klimaschutz und Luftreinhaltung
Umwelt und DI Robert Thaler Abteilung | / 5, Mobilitat, Verkehr, Larm
Wasserwirtschaft

Mag. Robin Krutak Elektromobilitét, Spritspar-Initiative, alternative Antriebe und

Kraftstoffe
Mag. DI Konstantin Kulterer Energieeffiziente Betriebe
DI Andreas Indinger Forschung & Entwicklung, Energiepolitiken

Austrian Energy

Mag. Dr. Roland Hierzinger Lifestyle Typologien, Smart Meters
Agency g g yle Typolog

Lukas Eggler, MSc, BA Wissenschaftlicher Mitarbeiter - Erneuerbare Energie,
Eneragieeffizienz, EU- und Internationale Projekte

DI Dr. Leonardo Barreto-  Erneuerbare Energien, EU Erneuerbaren-Richtlinie,

Gomez, MSc Energieeffizienz, Internationale Kooperationen, Entwick-
lungszusammenarbeit, Capacity Building, Know-How Transfer

Klima- und DI Theresia Vogel

Energiefonds DI Ingmar Hobarth
Mag. Elvira Lutter
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Mag. Georg Rebernig Geschéftsfihrer

DI Martin Schamann Leitung Produktion, Bereichsleitung Wirtschaft & Wirkung,
Lebensraum & Nutzung

Ao.Univ.-Prof. Dipl.-Ing.
Dr.techn. Michael
Narodoslawsky

Stellvertretende Leitung - Institut fiir Prozess- und Partikeltechnik

Mag.a Cornelia MAIER EU-Umweltpolitik & Umweltrecht
Dr. Wolfgang SORGO Bildung fiir nachhaltige Entwicklung - Projektleitung

Mag.? Christine Oppitz- Burgermeisterin

Plérer

DI Hubert Maizner MA 111 - Planung, Baurecht und technische Infrastrukturverwaltung
Dr. Thomas Puhringer MA 1V - Finanz-, Wirtschafts- und Beteiligungsverwaltung

Dipl. Arch. Erika Flachenwidmungs- und Bebauungsplanung
Schmeissner-Schmid
Mag.a Birgit Neu MA V - Gesellschaft, Kultur, Gesundheit und Sport

DR. SIGRID SAPINSKY  Stellv. Geschéftsfiihrerin
ING. MICHAEL BRAITO

Dipl.-Vw. Mag. Gregor Abteilungsleiter/-in, Wirtschaftskammer Tirol, AuBenwirtschaft -
Leitner Enterprise Europe Network

Mag. Stefan Garbislander ~ Abteilungsleiter/-in

Wirtschaftskammer Tirol, Wirtschaftspolitik und Strateaie

Ing. Dietmar Waldeck Projektleiter
Bmstr. Ing. Elmar DraxI| Projektleiter
Hannes Gschwentner Geschéftsfuhrer

Prof. Dr. Klaus Lugger Geschéftsfihrer

DI (FH) Gernot Becker Projektentwicklung und Projektmanagement

Allgemein

Mag. Klaus Meyer Manager des Clusters Erneuerbare Energien
Dr. Marcus Hofer Leiter Forderprogramme
DI Rudolf Stoffner, PhD Forschungsférderung

Mag. Beatrix Frenckell
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Fragebogen zur Studie ,,Smart City Innsbruck*

AU

NN,

IS UL ON. e

1)

Welche Stadt in Europa ist, Ihres Erachtens, fiihrend auf dem Weg zur ,,Smart City*

2) Welche Stadt ist auf osterreichischer Ebene als ,,Smart City* bisher fithrend und warum?

3) Wie sehen sie die ,,Smart City* Entwicklung von ganz Osterreich im Gegensatz zur Entwicklung
anderer europdischer Lander?

4) ,Smart City“ bedeutet, dass eine Stadt nachhaltig, effizient und ,,intelligent ist und daher
Zukunftsfahigkeit entwickelt. Denken Sie, jede europdische Stadt kann sich zu einer ,,Smart City*
entwickeln? Warum denken Sie das?

5) Begiinstigt eine aktive Biirgerbeteiligung die Entwicklung einer Stadt zur ,,Smart City*?

6) Die meisten Grof3stadte, aber auch mittelgroRe Stadte, unterliegen heute Stressfaktoren. In

welchen Bereichen sehen Sie die grofiten Probleme der Stadt Innsbruck? (mehrfach Nennungen
maoglich)
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Demographischer Wandel (steigende Migration, Uberalterung der Gesellschaft)
Urbanisierung (steigende Verstadterung -> Megametropolen)

Infrastrukturiiberlastung & Logistische Engpdasse (Verkehrsstau etc.)

Umwelt- & Gesundheitsprobleme (Luftverschmutzung, Larmbelastung, Rohstoffverbrauch)
Wasserversorgungsmangel

Energieknappheit

Steigende Wettbewerbssituation zwischen den Stadten

ooooooao

Sonstiges

7) Welche Handlungsebenen smarter Technologien, Konzepte oder Planungen sind flr Innsbruck
daher besonders relevant bzw. in welchen Bereichen liegen die groten Chancen? (mehrfach
Nennungen mdoglich)

Umwelt
Administration &
Verwaltung Q Stadtplanung
Gffentliche @
Sicherheit & Planung und
Katastrophen- = Gebé&ude
i O Management r

Soziale _n <
Programme (£ 4L % Energie
——

Menschen b Infrastruktur

An- Wirtschaft

Gesundheits- Wasser
versorgung

Erziehung & W @ @ Abfallwirtschaft

Bildung

Industrie & Mobilitat &
Einzelhandel Transport

8) Was wissen Sie iiber die aktuelle Entwicklung in Richtung ,,Smart City Innsbruck“? In welchen
Bereichen wurde oder wird bisher schon etwas unternommen?

9) Hat Innsbruck eine stddteplanerische Vision ,,Innsbruck 2025 bzw. ,,Innsbruck 2050“?
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10) Wissen Sie ob Innsbruck, in Bezug auf eine zukunftsfahige Entwicklung, Birgerbeteiligungen
oder Birgerinitiativen aufweisen kann und wie aktiv diese sind?

11) Zum Thema ,,Smart Environment®: Innsbruck als mittelgrofle Stadt wird zur ,,Fahrrad City“?
Inwieweit denken Sie, ware es mdglich den relativ zentralen Innsbrucker Stadtkern, Autofrei zu
gestalten?

12) Es gibt auf dsterreichischer Ebene extrem viele Forderprogramme in Bezug auf Stadte und deren
Weg zu einer ,,Smart City*. Denken Sie, dass die bestechenden Férdermanahmen ausreichend
sind um ,,Smart City Osterreich* mdglichst zeitnah umzusetzen?

a. Denken Sie, dass Osterreich hierzu noch groRere Anderungen in den politischen
Rahmenbedingungen benétigt?

13) Im Nachbarland Deutschland sieht es aktuell danach aus, dass ehrgeizige Ziele der Deutschen
Bundesregierung (die ,,Energiewende* sowie der Umstieg auf die Elektromobilitét ,,1Mio
Fahrzeuge in 2020°) zu scheitern drohen, unter anderem aufgrund nicht ausreichender
Umsetzungskraft, fehlender Geschaftsmodelle oder eines fehlenden Umsetzungswillen durch
die Wirtschaft. Steht dem Konzept ,,Smart City** in Osterreich das gleiche Schicksal bevor?

a. Ist der Dialog mit der Wirtschaft ausreichend? Ist die Wirtschaft ausreichend in die,
sich abzeichnenden Anderungen eingebunden?
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b. Sind Geschiftsmodelle vorhanden um eine ,,Win-Win“ Situation Gesellschaft-Wirtschaft zu
realisieren?

Sonstige Bemerkungen:



