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EINLEITUNG

Liebe Lehrerinnen und Lehrer,

die hier vorliegendenUnterrichtsmaterialierzudena NNy Sy 2 Ny R Seyftstangen iin Qugelzt Sy &
des Forschungsprojektes GRUNEzukunftSCHULEN. Im Projekt wurden in zwei Wiener Pilotschulen
vertikale Begrinungen installiert und wissenschaftlicht Messungen begleitet Neben den
bauphysikalischen und vegetationstechnischen Erhebursgelite auch die Begleitung der sozialen
Prozesse ein zentrales Element des Projektsdiam Pflanzen brauchen neben Wasser, Nahrstoffen

und ausreichend Licht aucringF f SIS ® 5F KSNJ NBAOKG Sa& yAOK{d RAS =
an der Wand zu beachten. Aus diesem Grund wurde im dreijahrigen Projekt intensiv mit den
Pilotschule zusammengearbeitet, um die griinen Wande in die Schulkultur zu integrieren. Darunter
fallt neben der Aufteilung verschieden@&riundlegearbeiten und Zustandigkeiten auche daktive
Einbindung der griinen Wande in den Unterricht. Gemeinsam mit Lehrerinnen und Lehrern sowie
aufbauend auf Rickmeldungen von verschiedenen Aktivitaténden Schilerinnen und Schilern

wurden AnknlUpfungspunkte zu verschiedangnterrichtsfachern heausgearbeitet. In angebotenen
Workshops erprobte das Forschungsteam die Einbringung von grinen, zukunftsrelevanten,
klimapolitischen, praktischen und 6kologischen Thepretaptierte die Materialien undrarbeitete

darauf aufbauend die hier vorliegenden @nichtseinheiten.

Die Unterrichtsmaterialien geben Anregungen und Tipps, wie Begrinungen in verschiedene
Unterrichtsfacher eingebracht werden kdnneBei der Ausarbeitung der Unterrichtseinheiten wurde
darauf geachtet, dass die VorbereitungsZ@éitdie Einheien so minimal wie moglicgehalten werden

kann Es sind daher bereits neben den einzelnen Beschreibungen aucletaierte Informationen,

fertige Kopiervorlagen fir Spiele und  Arbeitsblatterl. 6sungsblatter, vorgeschlagene
Stundenaufbauteund genaue Aufzahlungen von noch zu erledigten Vorbereitungsschritten (wie z. B.
Kopieren des Arbeitsblatts, Vorbereiten von Materiali¢hp | y 8 BUF dekK Eihstieginzelne
Ubungensind unterschiedliche methodische und spielerische Einstiege istliadevorgeschlagen

wie zum Beispiatin TabuSpiel,ein Kreuzwortratsebder Ratespiele

Diedetaillierte Ausarbeitung und Vorbereitung der einzelnen Ubungidauben einerschnelen und
einfacken Einsatam Unterricht. Sie eignen sich daher djiit Suglierungen und Vertretungsstunden

Es sind folgende Unterrichtseinheiten in dem vorliegenden Dokument:

{0AYYdzy3ao6At R Tdz¥y ¢KSYl aoDNNy Ay {GNRGSYy dzyR
Insekteng Unterstufe

Insekteng Oberstufe

Pflanzen vermehren

Grunwand innerg Pflanzen pflegen, diingen, riickschneiden und nachsetzen
Grunwand aul3eiq Pflanzen pflegen, diingen, riickschneiden und nachsetzen
Wasserhaushalt und Wasserriuckhalt

Pflanzen und ihr Wachstum

U-Wert und Gebaudequalitat

Messen und Auswerten

Stadte in der Zukunft

= =4 =4 4 -4 -8 -8 -8 -8

=

Wir wiinschen Ihnen viel Spal? und Freude bei der praktischen Umsetzung im Unterricht!

Ihr Projektteam GRUNEzukunftSCHULEN
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Zum Forschungsprojekt GRUNEzukunftSCHULEN

Die zunehmende Urbanisierung und Nachverdichtunigemnerstadtschen Raungehen mit einem
Verlustvon Grinflachen einherNeben demKlimawandelund dem steigenden Urban Heat Island

Effekt erfordern diese Verdnderungeneue Wege und Ldsungsansatze zur Steigerung der
Lebensqualitat und des Wohnkomforts in stadtisch&trukturen. Abgesehen von den zumeist
eingeschrankten Aktionsraumeson Kindern und Jugetichen im direkten Wohnumfeld verbringen

viele Schuler/innen zunehmend mehr Zeit in der Schule. Insbesondere in Schulen als Orte des Lernens
fur Kinderund Jugendlich, die sich noch in der Entwicklung befinden, ik gute Raumluftqualitat

und eine qualitatsvolle Lerrund Lehrumgebung wichtig. Griine Infrastruktur kann einen wichtigen
Beitrag hierzu leisten.

5F KSNJ 6dzNRSY AY t NR2S laizwai Deer [S¢hileiz]|dedBG BRG/ Wieh 159 b &
Diefenbachgasse 19 im 15. Wiener GemeindebezirkdemBRG Wien 16, Schuhmeierplatz 7 im 16.
Wiener Gemeindebezirk im Innenraum sowie an den AuBenfassadenschiedene
Begriinungssysteme angebracht

Ziel des Projektes waes die unterschiedlicherBegriinungssysteme in verschiedenen baulichen
Gegebenheiten zu testen, die gemessenen Ergebnisse miteinander zu vergleichen, die positiven
Auswirkungen von Pflanzen auf die in der Schule tatigen Personen zu erforschen und die griinen
Wande nachhaltig in die Schulkultur zu integriel®azu wurden wahrendes Projektes Messungen
durchgefiihrt, um die Auswirkungeder Begriinungerauf das hygrothermische Raumklima, die
Schimmelsporenkonzentration, die thermische DAmmung, die akustiscdrameter, die C&@sowie

die Staubkonzentration zu erfassen und zwischen Neubaugebaude ohne bzw. mit Luftungsanlage und
Altbaugebdude zu vergleichen. Auflerdem erfolgten Berechnungen zu den Auswirkungen der
Begriinungssysteme auf das Mikroklima im AuRenradm.diesem Zusammenhang wurden
Laboruntersuchungen durchgefuhrt, anhand derer die Evapotranspiration, die Kihlung durch
Verdunstung ausgewahlter Pflanzen unter bestimmten Bedingungen erhoben wurde. Zur Erhebung
der sozialwissenschaftlichen Auswirkungen Begriinung in den Schulklassen und Schulfreirdumen
wurden Workshops und Interviews durchgefuhrt. Darlber hinaus hielt das Projektteam einige
Unterrichtseinheiten ab und erstellte daran ankntpfend praxisorientierte Unterrichtsunterlagen fur
Lehrer/innen. RegimaRig erfolgte die Teilnahme an Planungssitzungen Eoweiterungshu einer
Schule, um die notwendigen Planungsschritte fir Begrinung zu diskutieren und bereits in friihen
Planungsphase zu integrieren.
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Im Rahmen des Forschungsprojekt sind folgende Dokumente entstanden:

Projektwebseite GRUNEzukunftSCHULENProjektdokumentation der griinen Wénde und der
wichtigsten Aktivit,een in den Pilotschulen; online unterwww.gruenezukunftschulen.at
https://smartcities.at/projects/gruenezukunftschulen/

Leitfaden ¢ Griine Architektur im Schulbaug grundlegende Informationen fiir alle interessierten
Personen im schulischen Kontext sowie fiir Planerinnen und Planer

Fragen & Antworten rund um Griine Schulen in Osterreighbeantwortet Fragen rund um
Begrinungen im Innenraum, an der Fassade und im Freiraum

Unterrichtsmaterialien zu den griinen Wanden in Schulen Anregungen und ausgearbeitete
Materialien, wie Pflanzen in verschiedene Unterrichtsfacher eingebunden werden kénnen

Grundlagen zu Pflege &Vartung von Vertikalbegriinungen an Schuleq umfassende und
grundlegende Informationen zur Griinpflege der Pflanzen und Wartung der technischen Systeme

Griine Selbstbauwand Do-it-yourself Anleitungg Anleitung zum Bau eines Grinwandregals

Soziale Wirkungn von Begriinungen an Schulen. Vergleichende Ergebnisse von drei ©nline
Befragungen ¢ Ergebnisse aus drei Befragungsdurchgangen mit Schilerinnen und Schilern,
Lehrkraften und nicht lehrendem Personal

Endbericht zum Forschungsprojekt GRUNEzukunftSCHULENInformationen {iber das
Forschungsprojekt generell mit erreichten Zielen, Forschungsfragen und Auswertungen

Alle Dokumente online unter:

https://smartcities.at/projects/qruenezukunftschulen/
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COPYRIGHT

Bei der Erstellung deoUnterrichtsmaterialienzu grinen Wanfy Ay  {iD Ruagé Sef &
Forschungsprojektes GRUNEzukunftSCHULEN wurde darauf geachtet, die Rechte der Urheberinnen
und Urheber zu wahren. Daher befinden sich bei allen nicht von den Autorinnen und vom Autor dieser
Unterrichtsmaterialien selbst erstelite Texten (wie beispielsweise bei den Zeitungsartikeln oder
kopierten Inhalten von Webseiten) sowie bei allen Fotos und Bildern die Quellenangaben der
Webseiten, von denen die Inhalte kopiert wurden.

Es wurde darauf geachtedusschlieRliclirei zug&nglichund nicht urheberrechtlich geschitzte Bilder
und Fotos zu verwenden.

Die Verweise zu den Quellen der Texte und Bilder sind jegteitsh direktangefiihrt.

Auch in der taglichen Arbeit als Lehrerin bzw. Lehrer und bei der Erstellung von Unterrichialeater

ist es wichtig, auf die Rechte der Urheberinnen und Urheber zu achten. Geben Sie daher immer die
Quelle an und verwenden Sie bestmdglich lizenzfreie und nicht urheberrechtlich geschitztes
Bildmaterial. Mehr Informationen fur Lehrkrafte zur BeriickBgung von Urheberrechten bei der
Erstellung von Arbeitsmaterialien fur den Unterricht finden Sie unter
https://www.saferinternet.at/news/newsdetail/article/urheberrechtin-der-schulewasmuessen
lehrendebeachten539.
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FACHLICHE GRUNDLAGEN

Allgemeine Infos Uber die griinen Wande

Im Folgenden werden allgemeine Informationen zu den griinen Wanden erlautert. Detailliertere
Informationen zu den Systemen und der notwendigen Infrastruktur zum Betrieb finden Sie auch im
Leitfadeng Grine Architektur im Schulbganline unter:https://smartcities.at/stadtprojekte/smart
cities/#gruenezukunftschulgn

Trogsysteng innen

Abbildungl: Trogsystem im Biologiesaal (BRG Wien 16, Schuhmeierplatz 7)
Quelle:©Dipl-Ing.Ralf Dopheide e.U.

Dieses Wandbegrinungsystem besteht auseiner Konstruktion ausAluminiumtrogen, die
kaskadenformig an der Wand angebrachérden Die einzelnen Pflanztroge werden mit einem
speziellen Multifunktionsvlies mit Filter und Speicherfunktiansgekleidet und mit technischre
Substratbefillt, in das dann die Pflanzen eingesetzt werdeas Vlies sorgt dafir, dass das Wasser
optimal verteilt und gespeichert wird und verhindeiRerdemdie Auswaschung von Feinteilen.

Die Bewdasserung wird tb&chlauche mittels Tropfchenbewdasseruimgden Trogergewahrleistet
Uberschiissiges Wasser flieBt durch Schlitze in der Vorderseite der Troge in die darunterliegenden
Troge ab. Das Trogsystdst mit einem Tank ausgestattet, aus dem eine Pumpe das Wassike in
Tropfchenschlauche verteilt.
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Trogsysteng auf3en

Abbildung2: Trogsystem im Innenhof (BRG Wien 16, Schuhmeierplatz 7)
Quelle:©Dipl-Ing. Ralf Dopheide e.U.

Dieses Wandegriinungsystem besteht auseiner Konstruktion ausAluminiumtrogen, die
kaskadenformig an der Wand angebrachérden. Die einzelnen Pflanztroge werden mit einem
speziellen Multifunktionsvlies mit Filter und Speicherfunktion ausgekleidet und mit technischem
Substrat befillt, in das dann die Pflanzen eimgetswerden. Das Vlies sorgt dafir, dass das Wasser
optimal verteilt und gespeichert wird und verhindert au3erdem die Auswaschung von Feinteilen.

Die Bewasserung wird Ub&chlauche mittels Tropfchenbewasserungden Trogergewdahrleistet
Uberschussige®asser flieBt durch Schlitze in der Vorderseite der Troge in die darunterliegenden
Troge ab. Das Trogsystést mit einem Tank ausgestattet, aus dem eine Pumpe das Wasser in die
Tropfchenschlauche verteilDas Trogsysteim Auf3enbereich, das in der Abhitty dargestellt isthat

einen eigenen Wasser Zund Ablauf.
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Vliessysteng innen

Abbildung3: Vliessystem (BRG Wien 16, Schuhmeierplatz 7)
Quelle:©Dipl-Ing. Ralf Dopheide e.U.

Das Vliessystem beruht auf dem Prinzipidgdrokultur. Die Pflanzen werden dabei wurzelnackt (ohne
Erde) in Pflanztaschen aus mehreren Schichten Vlies geSetnit verzichtet dieses System ganzlich
auf Substrat und Erde, wodurch die Wasserspeicherkapazitdt wesentlich geringer ist als bei
substrabasierten Systemen. Der Wurzelraum der Pflanzen wird dadurch sehr eingeschrankt. Der
Verzicht von Substrat und Erden hat den Vorteil, dass so weniger modrige Gerliche und Schimmel

entstehen kdnnen.

Die Bewéasserung erfolgt halb automatisiert Uber einen $&eank, der sich am unteren Ende der
Grunwand befindet und welcher per Hand regelmé&Rig aufgefillt werden muss. Aufgrund der geringen
Wasserspeicherkapazitat werden mehrmals taglich Bewasserungsdurchlaufe ausgefuhrt. Das Wasser
wird aus dem Vorratstank méls eines Pumpe nach oben gepumpt und trankt von oben nach unten

die hinteren Vliesschichten.
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Kassettensystemauflen

Abbildung4: Kassettensystem (BG, BRG Wien 15, Diefenbachgasse 19)
Quelle:©Dipl-Ing. Ralf Dopheide. 8.

Bei dieser Begrinungsvariante handelt es sich um ein flachiges, wandgebundenes
Fassadenbegriinungssystem, bei dem Elemente aus Aluminium in Kassettenform vor die Fassade von
Gebauden gehangt werden. Darin befinden sich mit einem speziellen Supstigite, Pflanztopfe,

bei denen die Pflanzwurzeln direkten Kontakt zum Sand Kapillarvlies bekommen. Dieses ist direkt
dahinter angebracht und speichert bzw. verteilt das Wasser, das automatisch Uber Tropfschlauche
zugefuhrt wird, welche mit einem Wsertank inkl. Pumpe verbunden sind. Die Pflanzen befinden sich

in den Pflanznischen der Kassetten und werden mit speziellen Kunststoffklammern fixiert, um den
Ballen gut an das rickseitig wasserleitende Kapillarvlies zu drucken.unteren Ende des
Kasseténsystem befindet sich ein Wassertank, Uber den mittels Pumpe und Bewasserungsschlauchen
die Pflanzen bewassert werden.
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